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2. Presentacioén:

Uno de los ejes rectores del Modelo Educativo de la UANL es la educacién centrada en el aprendizaje, por lo cual, en la unidad
de aprendizaje Técnicas Organicas el estudiante tiene la oportunidad de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos
mediante la bisqueda de la informacién necesaria para la resolucién de problemas e interpretacion de resultados. Esto le permite
ser competente en esta area demostrandolo a través del producto integrador de aprendizaje. El estudiante iniciarda la unidad de
aprendizaje estudiante las propiedades fisicoquimicas de los compuestos organicos sélidos y liquidos y con base en ello aplicara
las técnicas de cristalizacion y destilacién para la purificacion de estos compuestos, segun sea el caso. Determinara el grado de
pureza de los compuestos separados mediante la determinacion del punto de fusion y ebullicién de los mismos.

En una segunda fase, el estudiante pondra en practica la técnica de extraccion liquido-liquido simple, mdltiple y selectiva, ademas
de lo revisado en la primera fase, para separar mezclas de compuestos con mayor complejidad. En la misma fase el estudiante
aplicarda las técnicas de cromatografia para la separacién e identificacion de compuestos de origen natural presentes en plantas
y alimentos. Asi también extraera y aislara aceites esenciales de origen vegetal mediante las técnicas de extraccién por reflujo,
soxleth y arrastre por vapor.

En la dltima fase, y como Ultima actividad ponderable, el estudiante podra conjuntar todos los conocimientos adquiridos durante
el curso para extraer, purificar y sintetizar un compuesto organico sintetizado en el laboratorio.

Al final de la unidad de aprendizaje, el estudiante presentara como producto integrador del aprendizaje (PIA) una propuesta escrita
para la separacion y purificacion de compuestos organicos presentes en muestras problemas tedricas. Todo lo anterior con el
objetivo de preparar al estudiante en el manejo y preparacion de muestras previo a un analisis organico funcional y estructural.

3. Propdsito(s):

Esta unidad de aprendizaje tiene como propésito contribuir a lograr el perfil del egresado en el dominio de los_conocimientos
basicos de las técnicas de laboratorio cominmente empleadas en la quimica organica, al desarrollar competencias necesarias
que le permitan integrar los conocimientos de los grupos funcionales, para que después del analisis cuidadoso de las propiedades
fisicoquimicas de los mismos, seleccione y a la vez aplique algun método de separacion y/o purificacion de compuestos organicos.
Asi mismo, se contempla una sintesis organica sencilla, con el propdsito de integrar los conocimientos aprendidos en las
competencias previas, disefiada bajo los principios de “la quimica verde” orientada en buscar nuevas formas de sintetizar
sustancias quimicas que sean mas amigables con la salud y el medio ambiente.

Lo anterior serd la base que podrd aplicar en el &mbito laboral, para manipular muestras organicas y lograr la separacion y/o
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purificacién de analitos de interés biomédico, los cuales pueden ser posteriormente sometidos a algin analisis especifico en
laboratorios del &rea biomédica.

Durante la presente unidad de aprendizaje el estudiante desarrollar4 algunas competencias generales, ya que sera capaz de
utilizarlos métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia al manipular compuestos organicos de interés
biomédico. Ademas, se fomentara el trabajo en equipo, con actitud de compromiso y respeto, de tal forma que permita plena
integracion social y laboral de los estudiantes. Durante el mismo trabajo en equipo, los estudiantes desarrollardn competencias
para resolver conflictos, respetando las aptitudes y puntos de vista de los participantes, para la adecuada toma de decisiones. Al
mismo tiempo, desarrollara la competencia especifica del perfil de egreso al aplicar los procedimientos fisicoquimicos adecuados
en el manejo de muestras, para lograr el aislamiento y purificacion de analitos de interés, que permita sean sometidos a un analisis
posterior, que contribuya a dar respuesta a una problematica especifica.

Esta unidad de aprendizaje, tanto por su contenido como por su ubicacién en el cuarto semestre de la carrera, constituye un
eslabon fundamental dentro del engranaje que integra el plan de estudios del QCB. Es una unidad que se relaciona con Quimica
general, Fisicoquimica y Quimica Organica Basica, ya que utiliza los conocimientos de las propiedades generales de la materia,
estructura atdmica, termodinamica, cinética y grupos funcionales, lo cual le permitird predecir y analizar las propiedades
fisicoguimicas de los compuestos organicos y con ello seleccionar la técnica de laboratorio adecuada para su purificacion, asi
como seleccionar el procedimiento para verificar la pureza del compuesto. Ademas, utiliza el conocimiento sobre la reactividad
quimica de los grupos funcionales adquirido en Quimica organica basica, para realizar en el laboratorio una sintesis sencilla de
un compuesto organico. Esta unidad de aprendizaje, también se relaciona con el Laboratorio integral de analisis organico (LIAO),
ya que el conocimiento adquirido sobre las técnicas de separacion, son la base de los procedimientos de laboratorio tradicionales
utilizados en LIAO.

4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
e Competencia instrumentales:
8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el
ejercicio de su profesion y la generacion de conocimientos.

e Competencias personales y de interaccion social:
9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el
principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de convivencia
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e Competencias integradoras:
14. Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en el ambito académico y de su profesion para la

adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2. Ejecutar procedimientos fisicos, quimicos y biolégicos en la obtencion, manejo, almacenamiento y analisis de muestras para
contribuir en un diagndstico clinico, toxicolégico, quimico, de alimentos, forense y ambiental confiable.

5. Representacion grafica:
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Fase 1 Aplicar las técnicas de Aplicar las técnicas de
Reconocer las propiedades cristalizacién y punto de fusién destilacién simple y

fisicas de los compuestos a compuestos organicos sélidos fraccionada, y punto de
orgénicos para seleccionary conocidos y muestras ebullicién a compuestos
aplicar el método adecuado problemas, para su purificacién organicos liquidos y muestras
para su separacion y e identificacién. problemas para su separacion,
purificacion purificacion e identificacion
Fase 2

Aplicar los fundamentos Aplicar las técnicas de Aplicar las télcnicas de
fisicoquimicos para la extraccion simple, multiple y cromatografia en cqumnaj y de
separacion y analisis de selectiva para la separacion de capa fina para Ia’se.paracion de
mezclas de compuestos compuestos organicos en compuestos organlcos en
organicos mediante el uso de mezclas sintéticas extra}ctos ‘n.atur.alles, pigmentos,
las principales técnicas de y su identificacion.

extraccién y cromatografia

§

Llevar a cabo la sintesis de un compuesto sencillo y aplicar las
técnicas necesarias para purificar e identificar el producto
obtenido.

Proponer la separacion y purificacién de un compuesto
seleccionado de entre una lista de propuestas. Desarrollar una
metodologia bien fundamentada.

3

PIA
Propuesta escrita donde se fundamente la metodologia adecuada para
separar y purificar una serie de compuestos organicos encontrados en
cuatro mezclas o muestras tedricas.

Fase 3

Aplicar los fundamentos
fisicoquimicos de las fases
1y 2 paraseparary
purificar un compuesto
organico que pueda ser
sintetizado en el
laboratorio.
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6. Estructura en fases:

Fase 1: Propiedades fisicas de los compuestos organicos.

Fase 2: Separacién y purificacion de compuestos organicos.

Fase 3: Sintesis y purificaciéon de compuestos organicos.

Fase 1: Propiedades fisicas de los compuestos organicos

Elemento(s) de competencia:
Analizar las propiedades fisicas de compuestos organicos en el laboratorio y mediante el trabajo en
método adecuado para su purificacion, determinaciéon del grado de pureza e identificacion.

equipo, para seleccionar el

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

Actividad
ponderada 1

Reporte de la
purificacion,
determinacioén
cualitativa del
grado de pureza e
identificacion de
compuestos
soélidos y
cuestionarios.

Asiste a la sesién
de laboratorio en la
fecha y hora
programada.

Analiza de manera
individual el material
digital y audiovisual
proporcionado, y
obtiene los datos
experimentales en el
laboratorio, necesarios
para dar respuesta a
los reportes 1-3 del
manual de laboratorio.

El profesor lleva cabo el
encuadre del curso. Se
revisa el programa
analitico de la unidad de
aprendizaje de TO. Se
reconoce la importancia de
las técnicas organicas en
la separacion, purificacion,
identificacion y sintesis de
compuestos organicos.

El estudiante recibe una
esquematizacion de como
ha de realizarse un
diagrama de flujo para su

Desempefio en el
laboratorio.

Normas de
seguridad e higiene.
Marco teérico de los

siguientes
procedimientos:
Seleccion del

disolvente para
cristalizacion.
Recristalizacion
Determinacion
del punto de
fusion.
Determinacion

* Manual de
Laboratorio

* Laboratorio
equipado para
separacion, analisis y
sintesis sencillas de
compuestos
organicos.

* Pizarron

* Materiales
diversos de
laboratorio

* Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de préactica
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Demuestra su
capacidad para
purificar un
compuesto soélido de
identidad no
conocida mediante
criterios establecidos
en el manual de
practicas sobre el
punto de fusién.

Identifica mediante el
punto de fusion
mezcla un compuesto
organico solido de
identidad desconocida
con base a los
criterios establecidos
en el manual de
practicas de
laboratorio.

Reporta a través de la
plataforma MS-Teams
y en formato PDF los
los resultados de las
tres sesiones virtuales
en la fecha y forma
establecida.

Estos reportes deben
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,
discusion,

integracién en todos los
reportes de practicas.

El estudiante revisa en
grupo las normas de
seguridad y el
procedimiento de manejo de
residuos incluido en el
manual de laboratorio.

El estudiante revisa de
manera asincroénica, los
recursos digitales y
referencias bibliogréaficas de
los temas que el profesor
proporciona, en las fechas
programadas.

El estudiante revisa en
grupo, el material digital
entregado por el profesor, ya
sea en forma de video,
presentacién o algun otro
recurso, para las sesiones
de:

1.- Seleccioén de disolvente
de cristalizacion.

2.- Recristalizacion.

3.- Punto de fusion.

El estudiante discute de
manera grupal, los resultados
obtenidos.

El estudiante analiza los
datos experimentales

del grado de
pureza de
compuestos
solidos.
Identificacion de
un compuesto
solido mediante
el punto de fusién
mezcla.

* Plataforma digital
Moodle o Microsoft
Teams.

* Correo universitario

* Computadora o
dispositivo inteligente

* Programa Chem
Draw Index Merck

* Recursos digitales,
audiovisuales y de
lectura digital
proporcionados

* Guia instruccional
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conclusiones, anexos
de la toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los
reactivos utilizados, y
cuestionario resuelto
para cada practica

obtenidos para dar respuesta
a los reportes 1-3 del manual
de laboratorio.

Actividad
ponderada 2

Reporte de la
purificacion,
determinacioén
del grado de
pureza e
identificacion de
compuestos
liquidos y
cuestionario.

Asiste a la sesidn
de laboratorio en la
fechay hora
programada.

Demuestra la
separacion de dos
liquidos por los dos
tipos de destilacidon
mediante criterios
establecidos en el
manual de
laboratorio.

Esquematiza la
eficacia de las
técnicas de
destilacion, mediante
graficas que
comparen el volumen
de destilacion contra
la temperatura de
ebullicion.

El profesor proporciona
recursos digitales y
referencias bibliograficas de
los temas a revisar en las
fechas programadas.

El estudiante analiza lo
expuesto por el profesor en
cuanto al proceso de
destilacion simple,
fraccionada y punto de
ebullicibn de compuestos
orgénicos de estado liquido,
a través de una explicacion
en linea.

El estudiante revisa de
manera individual y
previamente, el manual de
laboratorio, para las sesiones
de:

1.- Destilacién simple y
fraccionada

2.- Punto de ebullicion.

Marco tedrico de los
siguientes
procedimientos:

Destilacion simple y
fraccionada.
Determinacion del
punto de ebullicién
de los liguidos
separados.
Identificacion de
compuestos
liquidos. Aplicacion
de los
procedimientos

ya descritos
parala

resolucion de los
problemas practicos
en la purificacién,
determinacion del
grado de pureza e
identificacion de
compuestos
organicos.

Manual de
Laboratorio
Laboratorio
equipado para
separacion, analisis y
sintesis sencillas de
compuestos
organicos.
Pizarron
Materiales
diversos de
laboratorio
Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de practica
Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams.
Correo
universitario
Computadora o
dispositivo
inteligente
Programa Chem
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Demuestra El estudiante obtiene los Draw

mediante la datos experimentales, en el ¢ Index Merck
obtencién de datos laboratorio, necesarios para e Recursos
experimentales del dar respuesta a los reportes digitales,

material digital de préactica de cada sesion. audiovisuales y de
proporcionado, la lectura digital
prueba de un proporcionados
compuesto puro'y e Guiainstruccional

su identificacion a
través del punto de
ebullicién.

Reporta a través de la
plataforma MS-Teams
y en formato PDF, los
resultados de las tres
sesiones virtuales en la
fecha y forma
establecida.

Los reportes deben
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,
discusion,
conclusiones,
anexos de la
toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de
los reactivos
utilizados, y
cuestionario
resuelto para cada
practica.
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Elemento(s) de competencia:
Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separaciéon y analisis de mezclas de compuestos organicos mediante las
principales técnicas de extraccion y cromatografia.

Fase 2: Separacion y purificacién de compuestos organicos.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Actividad
ponderada 3

Reporte de la
extraccion simple y
multiple y
cuestionario.

Asiste a la sesién
de laboratorio en la
fechay hora
programada.

Demuestra el
proceso de
extraccion mediante
la separacion del
yodo mediante los
criterios
establecidos en el
manual de
laboratorio.

Analiza el material
digital y audiovisual
proporcionado y
obtiene los datos
experimentales
necesarios para
determinar cudl tipo
de extraccion
resulta ser la mas

El profesor proporciona
recursos digitales y
referencias bibliograficas de
los temas a revisar en las
fechas programadas.

El estudiante atiende la
explicacién del profesor
referente al proceso de
extraccion simple y
extraccion multiple de
compuestos organicos con
base a sus propiedades
fisicoquimicas, en la
sesion de laboratorio.

El estudiante, de manera
individual revisa
previamente el manual de
laboratorio, para las
sesiones de extraccion
simple y multiple.

El estudiante obtiene los
datos experimentales en

Marco tedrico de los
siguientes
procedimientos:

Extraccion simple.
Extraccion mdltiple.
Aplicacion de los
procedimientos
descritos para la
extraccion de
compuestos en fase
acuosa/organica.
Determinacién de la
mayor eficiencia de
extraccioén con base
en el rendimiento
obtenido.

e Manual de
Laboratorio
e Laboratorio
equipado para
separacion, analisis y
sintesis sencillas de
compuestos
organicos.
e Pizarron
e Materiales
diversos de
laboratorio
e Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de practica

e Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams.

e Correo
universitario

e Computadora o
dispositivo
inteligente
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eficiente para
obtener la mayor
cantidad del
compuesto en
cuestion (yodo).

Reporta a través de
la plataforma MS-
Teams y en formato
PDF, los resultados
de la sesion virtual en
la fecha y forma
establecida.

Este reportes deben
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,
discusién,
conclusiones,
anexos de la
toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los
reactivos utilizados,
y cuestionario
resuelto para cada
practica.

el laboratorio, necesarios
para dar respuesta a los
reportes de practica de
cada sesion.

e Programa Chem
Draw

e Index Merck

e Recursos
digitales,
audiovisuales y de
lectura digital
proporcionados

e Guia instruccional

Actividad
ponderada 4

Reporte de la
extraccion selectiva

Asiste a la sesién
de laboratorio en la
fechay hora
programada.

El profesor proporciona
recursos digitales y

referencias bibliograficas de

los temas a revisar en las
fechas programadas

Marco tedrico de los
siguientes
procedimientos:

Extraccion liquido-

e Manual de
Laboratorio
e Laboratorio
equipado para
separacion, andlisis y
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y cuestionario.

Demuestra su
capacidad de
entendimiento sobre
la separacion y
obtencién de los tres
compuestos que
forman parte de la
mezcla mediante los
criterios establecidos
en el manual de
practicas.

Analiza el material
digital y audiovisual
proporcionado y
obtén los datos
experimentales
necesarios para:

1) determinar cada
una de las fases en
una extraccion
selectiva con base
en el cambio de
pH, 2) separar y/o
purificar cada uno
de los tres
compuestos y 3)
determinar su
grado de pureza.

Reporta a través de
la plataforma MS-

Teams y en formato
PDF, los resultados

El estudiante atiende la
explicacion del profesor
referente al proceso de
extraccion liquido- liquido
selectiva de compuestos
organicos con base en
sus propiedades acido-
base, a través de una
presentacion en linea.

El estudiante,
individualmente revisa el
manual de laboratorio,

para la sesién de extraccion
selectiva.

El estudiante obtiene los
datos experimentales
necesarios, en el
laboratorio, para dar
respuesta a los reportes de
practica de cada sesion.

liquido selectiva.
Aplicacién del
procedimiento
descrito para la
separacion y
purificacién de una
mezcla de tres
compuestos con
distintas propiedades
acido-base.

sintesis sencillas de
compuestos
organicos.
e Pizarrén
e Materiales
diversos de
laboratorio
e Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de practica
e Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams.
e Correo
universitario
e Computadora o
dispositivo
inteligente
e Programa Chem
Draw
¢ Index Merck
e Recursos
digitales,
audiovisuales y de
lectura digital
proporcionados
e Guia instruccional
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de la sesioén virtual en
la fecha y forma
establecida.

Este reporte debe
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,
discusion,
conclusiones,
anexos de la
toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los
reactivos utilizados,
y cuestionario
resuelto para cada
practica.

Evidencia 1.

Evaluacion parcial
del logro de los
elementos de
competencia de la
Fase 1y parte de
la Fase 2 que
corresponden a:
separacion,
purificacién y
determinacion
cualitativa, y
extraccion de
compuestos
organicos sélidos y

Responde la
evaluacioén parcial de
manera virtual en la
fecha y hora indicada
por el profesor.

Contesta de forma
escrita la
evaluacién de
manera individual
durante el tiempo
establecido por el
profesor.

El estudiante resuelve la
evaluacion parcial de forma
escrita, en la hora y fecha
programada por el profesor.

Considera lo visto
en las sesiones de
laboratorio:
-Cristalizacion.
-Punto de fusioén.
-Destilacién simple
y fraccionada.
-Punto de
ebullicion.
-Extraccion simple
y mdltiple.
-Extraccion
selectiva.

Lapiz
Borrador
Pluma
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liquidos.

Actividad
ponderada 5

Reporte de la
separacion
cromatogréfica y
cuestionario.

Asiste a la sesion
de laboratorio en la
fechay hora
programada.

Demuestra la
capacidad para la
separacion de los
pigmentos vegetales
de una planta
mediante los
criterios
establecidos en el
manual de
laboratorio.

Desarrolla una
cromatografia en
columna con de

pigmentos vegetales.

Desarrolla una
cromatografia en
capa fina de papel
con colorantes
alimenticios.

Demuestra la
separacion de los
colorantes
contenidos en
alimentos mediante

El profesor proporciona
recursos digitales y
referencias bibliograficas de
los temas a revisar en las
fechas programadas

El estudiante atiende la
explicacién del profesor
referente al proceso de
separacion de
compuestos organicos
mediante técnicas
cromatograficas con base
en sus propiedades
fisicoquimicas, a través
de una presentaciéon en
linea.

El estudiantes, de manera
individual, revisa el manual
de practicas, parala
sesion de extraccion
selectiva.

El estudiante lleva a cabo
en el laboratorio, las
técnicas cromatograficas
de acuerdo a lo descrito
en el material digital y alo
explicado por el profesor.

El estudiante obtiene los
datos experimentales

Marco tedrico de los
siguientes
procedimientos:

Cromatografia en
capa fina.
Cromatografia en
columna.

Aplicacién de los
procedimientos ya
descritos para la
separacion de
pigmentos vegetales
y colorantes a través
de técnicas
cromatograficas.

Manual de
Laboratorio
Laboratorio
equipado para
separacion, analisis y
sintesis sencillas de
compuestos
organicos.
Pizarron
Materiales
diversos de
laboratorio
Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de practica

Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams.
Correo
universitario
Computadora o
dispositivo
inteligente
Programa Chem
Draw

Index Merck
Recursos
digitales,
audiovisuales y de
lectura digital
proporcionados
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los criterios
establecidos en el
manual de practicas.

Reporta y discute los
resultados obtenidos
en el manual de
laboratorio.

Esquematiza el
cromatograma
obtenido y calcula
los factores de
retardo de los
compuestos
separados.

Reporta a través de
la plataforma MS-
Teams y en formato
PDF, los resultados
de las dos sesiones
virtuales en la fecha y
forma establecida.

Este reporte debe
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,
discusién,
conclusiones, anexos
de la toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los

necesarios para su reporte
a través de los
cromatogramas obtenidos y
discute durante la sesion lo
observado.

Guia instruccional
Colorantes
vegetales,,
plumones,
espinacas y/o
paprika

molida.

Alcohol etilico.

Articulo: Setting
Up an Educational
Column
Chromatography
Experiment from
Home. DOI:
10.1021/acs.jche
med.0c00532.
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reactivos utilizados, y
cuestionario resuelto
para cada practica.

Actividad
ponderada 6

Reporte digital de
la extracciéon y
aislamiento de
productos
naturales y
cuestionario.

Asiste a la sesién
de laboratorio en la
fecha y hora
programada.

Demuestra la
obtencién de
extractos y aceites
esenciales de una
fuente vegetal,
mediante las técnicas
de reflujo, soxleth y
arrastre por vapor.

Reporta y discute los
resultados en el
formato digital.

Reporta a través de
la plataforma MS-
Teams y en formato
PDF, los resultados
de la sesién virtual en
la fecha y forma
establecida.

Este reporte debe
incluir diagrama de
flujo, resultados y
observaciones,

El profesor proporciona
recursos digitales y
referencias bibliograficas de
los temas a revisar en las
fechas programadas

El estudiante, en sesion de
laboratorio, atiende la
explicacién del profesor
referente al proceso de
obtencién de aceites
esenciales mediante tres
diferentes técnicas de
extraccion.

El estudiante, de manera
individual, revisa el manual
de laboratorio, para
comprender las distintas
técnicas de aislamiento, y
resolver un caso
experimental propuesto.

El estudiante, obtiene los
datos experimentales en el
laboratorio, necesarios para
dar respuesta al reporte de
practica.

Marco teérico de los
siguientes
procedimientos:

Destilacién por
arrastre con vapor
directo e indirecto.
Extraccion con
equipo soxleth.

Extraccion a Reflujo.

Aplicacién de los
procedimientos ya
descritos para la
obtencion de
extractos y aceites
esenciales de
plantas mediante
tres técnicas de
extraccion.

Manual de
Laboratorio
Laboratorio
equipado para
separacion, analisis y
sintesis sencillas de
compuestos
organicos.
Pizarréon
Materiales
diversos de
laboratorio
Reactivos
indicados en el
manual para cada
sesion de practica

Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams.
Correo
universitario
Computadora o
dispositivo
inteligente
Programa Chem
Draw

Index Merck
Recursos
digitales,
audiovosuales
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discusion,
conclusiones, anexos
de la toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los
reactivos utilizados, y
cuestionario resuelto
para cada practica.

Elemento(s) de competencia:
- Sintetizar un compuesto organico en el laboratorio mediante el uso de reacciones quimicas sencillas, para posteriormente
separar, purificar e identificar el compuesto sintetizado seleccionando de entre las técnicas adquiridas durante el curso, las que
mejor resuelvan su compuesto basandose en sus propiedades fisicas y quimicas.

Fase 3: Sintesis y purificacion de un compuesto orgénico.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Actividad
ponderada 7

la sintesis y
purificacién del
acido acetil
salicilico y
cuestionario.

Reporte digital de

Asiste y realiza la
practica en la sesion
programada.
Demuestra la
obtencion de la
dicinamalacetona a
partir del
cinamaldehido,
mediante una sintesis
sencilla establecida en
el manual de
préacticas; su
extraccion del medio
de reaccion,
purificacion e
identificacion. Reporta
y discute los

El estudiante elabora
previamente una
representacién grafica
mediante un diagrama de
flujo de los
procedimientos a seguir
en la sintesis, purificacion
e identificacion de la
dicinamalacetona,
descritos en el manual de
laboratorio. El diagrama
de flujo se elabora
siguiendo los lineamientos
que el profesor indic6 al
inicio de la unidad de
aprendizaje.

Marco tedrico de los
siguientes
procedimientos:

Sintesis de la
dicinamalacetona.
Aplicacién de los
métodos ya descritos
durante el desarrollo
de la presente UA
para separacion del
compuesto del medio
de reaccion, su
purificacién y su
identificacion
valiéndose de los

Laboratorio equipado
para separacion,
andlisis y sintesis
sencillas de
compuestos
organicos.

Pizarrén

Manual de
laboratorio

Materiales
diversos de
laboratorio
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resultados obtenidos
de punto de fusién,
rendimiento y
cromatografia en el

manual de laboratorio.

Trabaja en equipo en
el laboratorio bajo los
lineamientos
establecidos en los
reglamentos de
seguridad y manejo
de residuos.

Reporta a través de la
plataforma MS-Teams
y en formato PDF, los
resultados de la
sesion practica en la
fecha y forma
establecida.

Este reporte debe
incluir diagrama de
flujo, calculos,
resultados y
observaciones,
discusién,
conclusiones, anexos
de la toxicidad y
propiedades
fisicoquimicas de los
reactivos utilizados, y
cuestionario resuelto
para cada practica

El profesor explica la
sintesis de la
dicinamalacetona, su
extraccion y
purificacién con base
en sus propiedades
fisicoquimicas. Para su
posterior identificacion.

El profesor esquematiza
mediante dibujos los
procedimientos a seguir
en el proceso de sintesis,
purificacién e
identificacion de la
dicinamalacetona.

El estudiante lleva a cabo
la préactica de acuerdo a lo
descrito en el manual y a
lo explicado por el
profesor. Trabaja en
equipo utilizando los
materiales y reactivos
necesarios.

El estudiante, de manera
asincroénica, reporta dentro
de su manual los resultados
obtenidos durante su sesion
de préctica. Incluye un
diagrama de flujo,
resultados, calculos,
discusion, conclusiones,

métodos
cromatograficos y su
punto de fusion.

Reactivos indicados
en el manual para
cada sesion de

préactica.

Manual Index
Merck
Computadora

con acceso a
Internet.

e Plataforma digital
Moodle o
Microsoft Teams

e Correo
universitario

e Computadora o
dispositivo
inteligente
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anexos de la toxicidad y
propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados,
cuestionario.

Evidencia 2

Evaluacion
parcial del
logro de los
elementos de
competencia
de la segunda
parte de la
Fase 2 que
corresponde a:
aislamiento,
cromatografia
y sintesis.

Responde la
evaluacién parcial de
manera virtual en la
fecha y hora indicada
por el profesor.

Contesta de forma
escrita la
evaluacién de
manera individual
durante el tiempo
establecido por el
profesor.

El estudiante resuelve la
evaluacion parcial de
forma escrita, en la horay
fecha programada por el
profesor.

La evaluacion
incluye lo visto en
las sesiones de
laboratorio de los
temas de:

-Cromatografia
en capa fina.

-Cromatografia en
columna.

-Extraccion por
reflujo.

-Extraccion soxleth.

-Destilacién por
arrastre de vapor.
-Sintesis, purificacion
e identificacion

Lapiz
Borrador
Pluma
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7. Evaluacion integral de procesos y productos:
FASES Evidencias y actividades Ponderadas Ponderacion
Fase 1 |Actividad ponderada 1: Reporte digital de la purificacién, determinacion cualitativa del grado de pureza 10 %
e identificacion de compuestos sdlidos y cuestionarios.
Actividad ponderada 2: Reporte digital de la purificacion, determinacion del grado de pureza e 5%
identificacion de compuestos liquidos y cuestionario
Fase 2 | Actividad ponderada 3: Reporte digital de la extraccion simple y multiple y cuestionario. 5%
Actividad ponderada 4: Reporte digital de la extraccion selectiva y cuestionario. 5%
Evidencia 1: Evaluacion del logro de los elementos de competencia de la Fase 1y parte de la Fase 2
que corresponden a: purificacion y determinacion del grado de pureza y extracciéon de compuestos
organicos sélidos y liquidos. 15%
Actividad ponderada 5: Reporte digital de la separacién cromatografica y cuestionario. 10%
Actividad ponderada 6: Reporte digital de la extraccion y aislamiento de productos naturales y
cuestionario. 5%
Fase 3 |Actividad ponderada 7: Reporte digital de la sintesis y purificacién de la dicinamalacetona y
cuestionario. 10%
Evidencia 2: Evaluacion del logro de los elementos de competencia de parte de la Fase2 y de la Fase
3 que corresponden a: cromatografia, aislamiento y sintesis de compuestos organicos. 15%
PIA Propuesta escrita, donde se fundamente la metodologia adecuada para separar y purificar diferentes .
compuestos organicos presentes en diferentes mezclas teéricas. 20%
TOTAL 100%
8. Producto integrador de aprendizaje:
Propuesta escrita, donde se fundamente la metodologia adecuada para separar y purificar diferentes compuestos
organicos presentes en diferentes mezclas tedricas.
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1)

2)
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4)
5)
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Pérez Meseguer, Ibarra Rivera, Pérez Lopez, Rivas Galindo, Waksman de Torres. (2020). Practicas de Técnicas
Organicas. Monterrey, N.L.: UANL.

Shriner. (2013). Identificacion sistematica de compuestos organicos. México DF: Limusa Wiley.

Grupo de Sintesis Orgéanica. (2017). Fisicoquimica organica. agosto 2017, de Universidad Jaume | Sitio web:
http://www.sinorg.uji.es/Docencia/FUNDQO/TEMA11FQO.pdf

Antonio Valiente Balderas. (1996). Historia de la destilacién. Educacion quimica, VII, 76-82.
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Roman. Sintesis Sustentables para la Ensefianza de Quimica Organica.
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Disefio instruccional del Actividad ponderada 1

Evidencia de aprendizaje:
Reporte de los resultados de purificacion por cristalizacion de compuestos solidos
en base a los puntos de fusion.

Reporte de identificacién de un compuesto organico sélido mediante el punto de
fusiéon mezcla.

Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la
purificacién de sélidos por cristalizacion y a la determinacién del punto de fusién.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.

2.- Analiza el material digital y audiovisual proporcionado y obtén
los datos experimentales necesarios para dar respuesta a los
reportes 1-3 del manual de laboratorio.

3.-Demuestra su cpacidad para la purificacién de un compuesto
sélido de identidad no conocida mediante criterios establecidos en
el manual de practicas sobre el punto de fusion.

4.- ldentifica mediante el punto de fusion mezcla un compuesto
organico sélido de identidad desconocida con base a los criterios
establecidos en el manual de préacticas de laboratorio.

5.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato PDF
los los resultados de las tres sesiones virtuales en la fecha y forma
establecida.

Actividad ponderada 1 Reporte digital de la purificacion,
determinacién cualitativa del grado de pureza e identificacion
de compuestos sélidos y cuestionarios: 10 puntos de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

RN o E| reporte  incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusién, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada préactica.

F .
ormg ele Individual
trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 2

Evidencia de aprendizaje:

Reporte de los resultados de separacion y purificacién por destilacién simple y
fraccionada de una mezcla de dos liquidos mediante una gréfica.

Reporte de identificacion de los liquidos separados y purificados mediante el punto

de ebullicion.
Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la destilacion
de liquidos y a la determinacién del punto de ebullicidn.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.
2.- Demuestra la separacién de dos liquidos por los dos tipos
de destilacion mediante criterios establecidos en el manual
de laboratorio.

3.- Esquematiza la eficacia de las técnicas de destilacion,
mediante gréficas que comparen el volumen de destilacion
contra la temperatura de ebullicion.

4.- Demuestra mediante la obtencibn de datos
experimentales del material digital proporcionado, la prueba
de un compuesto puro y su identificacion a través del punto
de ebullicién

5.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato
PDF los los resultados de las dos sesiones virtuales en la
fecha y forma establecida.

Actividad ponderada 2 Reporte digital de la purificacion,
determinacién del grado de pureza e identificacion de
compuestos liquidos y cuestionario: 5 puntos de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

OHICHIEIEEN o E| reporte incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusién, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada préctica..

F -
ormg de Individual
trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 3

Evidencia de aprendizaje:
Reporte sobre la seleccion del disolvente adecuado para la extraccion de yodo, asi
como los resultados de la extraccion simple y multiple del yodo.

Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la extraccion
simple y multiple.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.

2.- Demuestra el proceso de extraccion mediante la
separacion de yodo, mediante criterios establecidos en el
manual de laboratorio.

3.- Analiza el material digital y audiovisual proporcionado y
obtén los datos experimentales necesarios para determinar
cudl tipo de extraccidén resulta ser la mas eficiente para
obtener la mayor cantidad del compuesto en cuestion.

4.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato
PDF los los resultados de la sesién virtual en la fecha y forma
establecida.

Actividad ponderada 3 Reporte digital de la extraccion
simple y multiple y cuestionario: 5 puntos de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

OHICHIEIEEN o E| reporte incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusién, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada practica.

Formade  EEREN
trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 4

Evidencia de aprendizaje:
Reporte sobre la separacion de los componentes de una mezcla de tres compuestos
mediante la extraccion selectiva.

Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la extraccion
selectiva.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.

2.- Demuestra la separacion y obtencion de los tres
compuestos que forman parte de la mezcla mediante los
criterios establecidos en el manual de practicas

3.- Analiza el material digital y audiovisual proporcionado y
obtén los datos experimentales necesarios para: 1.
determinar cada una de las fases en una extraccion selectiva
con base en el cambio de pH, 2. Separar y/o la purificar de
los compuestos de tres compuestos y 3. determinar de su
grado de pureza.

4.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato
PDF los los resultados de la sesién virtual en la fecha y forma
establecida.

Actividad ponderada 4 Reporte digital de la extraccion
selectiva y cuestionario: 5 puntos de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

OHICHIEIEEN o E| reporte incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusion, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada practica.

trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Evidencia 1

Evidencia de aprendizaje:
Evaluacion parcial del logro de los elementos de competencia de la Fase 1 y parte
de la Fase 2 que corresponden a: purificacion y determinacion del grado de pureza,

y extraccion de compuestos organicos sélidos y liquidos.

1.- Responde la evaluacion parcial de manera virtual en la
fecha y hora indicada por el profesor.

2.- Contesta a través de la plataforma ExamSoft la evaluacion
de manera individual durante el tiempo establecido por el
profesor.

Evidencia 1 Evaluacion del logro de los elementos de
competencia de la Fase 1 y parte de la Fase 2 que
corresponden a: purificacion y determinacion del grado de
pureza, y extraccion de compuestos organicos solidos y
liquidos.: 15 puntos de 100

e Contesta correctamente la evaluacion en linea, en el tiempo
establecido.
e Considera lo visto en las sesiones de laboratorio:
-Cristalizacion.
-Punto de fusion.
-Destilacion simple y fraccionada.
-Punto de ebullicion.
-Extraccion simple y mdltiple.
-Extraccion selectiva.

trabajo:

Medio de
entrega:

Criterios de
evaluacion:

Plataforma ExamSoft.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 5

Evidencia de aprendizaje:
Reporte sobre la separacion de pigmentos vegetales mediante la cromatografia en
columna.

Reporte sobre la separacion decolorantes mediante la cromatografia plana.
Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la practica
de cromatografia.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.

2.- Demuestra su capacidad para la separacion de los
pigmentos vegetales de una planta mediante los criterios
establecidos en el manual de laboratorio .

3.- Desarrolla una cromatografia en columna y una
cromatografia en capa fina de papel con materiales caseros.

4.- Demuestra la separacion de los colorantes contenidos en
alimentos mediante los criterios establecidos en el manual de
practicas.

5.- Esquematiza el cromatograma obtenido y calcula los
factores de retardo de los compuestos separados.

6.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato
PDF los los resultados de las dos sesiones virtuales en la
fecha y forma establecida.

Actividad ponderada 5 Reporte digital de la separacion
cromatografica y cuestionario : 10 puntos de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

OUICHIEIEEN o E| reporte incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusion, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada practica.

trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 6

Evidencia de aprendizaje:
Reporte sobre la obtencion del aceite esencial de un producto natural mediante tres
técnicas diferentes.

Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la practica
de aislamiento.

1.- Asiste la sesion en linea en la fecha y hora programada.

2.- Demuestra la obtencion de extractos y aceites esenciales
de diversas fuentes vegetales, mediante las técnicas de
reflujo, soxleth y arrastre por vapor.

3.- Reporta y discute los resultados en el formato digital .
4.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato

PDF los los resultados de las tres sesiones virtuales en la
fecha y forma establecida .

Actividad ponderada 6 Reporte digital de la extraccion y
aislamiento de productos naturales y cuestionario: 5 puntos de
100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

OGN o E| reporte incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusion, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada practica.

Formade  US—_—_
trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Actividad ponderada 7

Evidencia de aprendizaje:
Reporte sobre la obtencién del aceite esencial de un producto natural mediante tres
técnicas diferentes.

Cuestionarios incluidos en el manual de laboratorio correspondientes a la practica
de aislamiento.

1.- Asiste y realiza la préactica en la sesion programada .

2.- Demuestra la obtencion del acido acetil salicilico (AAS)
mediante una sintesis sencilla establecida en el manual de
practicas; su extraccion del medio de reaccién, purificacion e
identificacion. Reporta y discute los resultados obtenidos de
punto de fusién, rendimiento y cromatografia en el manual de
laboratorio.

3.- Trabaja en equipo en el laboratorio bajo los lineamientos
establecidos en los reglamentos de seguridad y manejo de
residuos .

4.- Reporta a través de la plataforma MS-Teams y en formato
PDF los los resultados de la sesion practica en la fecha y
forma establecida .

Actividad ponderada 7 Reporte digital de la sintesis y
purificacion del acido acetil salicilico y cuestionario : 10 puntos
de 100

e Cumple con el formato.

e Entrega en la fecha y tiempo asignado.

RN o E| reporte  incluye: diagrama de flujo, resultados y
evaluacion: observaciones, discusién, conclusiones, anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas de los reactivos
utilizados, y cuestionario resuelto para cada practica.

F -
ormg de Individual
trabajo:

Medio de
entrega:

Plataforma Microsoft Teams.




Disefio instruccional de la Evidencia 2

Evidencia de aprendizaje:
Evaluacion parcial del logro de los elementos de competencia de la segunda parte

de la Fase 2 que corresponde a: aislamiento, cromatografia y sintesis.

1.- Responde la evaluacion parcial de manera virtual en la
fecha y hora indicada por el profesor.

2.- Contesta a través de la plataforma ExamSoft la evaluacion
de manera individual durante el tiempo establecido por el

profesor.

Evidencia 1 Evaluacion del logro de los elementos de
competencia de parte de la Fase 2 y de la Fase 3 que
corresponden a: cromatografia, aislamiento y sintesis de
compuestos organicos : 15 puntos de 100

Criterios de
evaluacion:

e Contesta correctamente la evaluacién en linea, en el tiempo
establecido.
e Considera lo visto en las sesiones de laboratorio:
-Cromatografia en capa fina.
-Cromatografia en columna.
-Extraccion por reflujo.
-Extraccién soxleth.
-Destilacion por arrastre de vapor.
-Sintesis, purificacion e identificacion .

Forma de
trabajo:

Medio de
entrega:

Individual

Plataforma ExamSoft.




Disefio instruccional del PIA

Criterios de
evaluacion:

Forma de
trabajo:

Medio de
entrega:

Producto Integrador del Aprendizaje:
Escrito de propuesta donde se fundamente la metodologia adecuada para separar y

purificar diferentes compuestos organicos presentes en diferentes mezclas tedricas

1.- Responde la evaluacion parcial de manera virtual en la
fecha y hora indicada por el profesor.

2.- Contesta a través de la plataforma ExamSoft la evaluacion
de manera individual durante el tiempo establecido por el

profesor.

PIA Propuesta donde se fundamente la metodologia adecuada
para separar y purificar diferentes compuestos orgénicos
presentes en diferentes mezclas

tedricas: 20 puntos de 100

e Contesta correctamente la evaluacion en linea y a través de
la plataforma digital designada, en el tiempo establecido.

¢ Realiza propuestas concretas y con informacién completa de
las metodologias para separar las muestras hipotéticas

presentadas.

Individual

Plataforma ExamSoft.




Listas de cotejo

Actividad: Actividad ponderada 1

Competencia: Analizar las propiedades fisicas de compuestos organicos en el laboratorio y
mediante el trabajo en equipo, para seleccionar el método adecuado para su purificacion,
determinacion del grado de pureza e identificacidn.

Criterios

Escala .
Observaciones

Cumple | No Cumple

practicas correspondientes a
seleccion del disolvente de
cristalizacion, recristalizacion y punto
de fusion, a través de la plataforma
Microsoft Teams, en la fecha y hora
asiganada por el profesor.

1.- Entrega los reportes de las

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusién de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Actividad ponderada 2

Competencia: Analizar las propiedades fisicas de compuestos organicos en el laboratorio y
mediante el trabajo en equipo, para seleccionar el método adecuado para su purificacion,
determinacion del grado de pureza e identificacion.

Criterios

Escala .
Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de las practicas
correspondientes a: destilacion simple
y fraccionada y punto de ebullicion, a
través de la plataforma Microsoft
Teams, en la fecha y hora asiganada
por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusién de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Actividad ponderada 3

Competencia: Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacion y andlisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccion y
cromatografia.

Escala

Criterios Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de la practica
correspondiente a: extraccion simple y
multiple, a través de la plataforma
Microsoft Teams, en la fecha y hora
asiganada por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusion de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Actividad ponderada 4

Competencia: Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacion y andlisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccion y

cromatografia.

Criterios

Escala .
Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de la practica
correspondiente a extraccion
selectiva, a través de la plataforma
Microsoft Teams, en la fecha y hora
asiganada por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusion de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resoluciébn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Evidencia 1

Competencia: Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacion y andlisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccion y

cromatografia.

Criterios

Escala .
Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Presenta de manera individual la
evidencia 1.

2.- Presenta, en la fecha y hora
establecida por el profesora a través
de la plataforma ExamSoft.

3.- Contesta correctamente la
evaluacion.




Actividad: Actividad ponderada 5

Competencia: Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacion y andlisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccion y
cromatografia.

o Escala 8
Criterios Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de la practica
correspondiente a cromatografia en
columnay en capa fina, a través de la
plataforma Microsoft Teams, en la
fechay hora asiganada por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusion de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Actividad ponderada 6

Competencia: Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacion y andlisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccion y
cromatografia.

Escala

Criterios Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de la practica
correspondiente a aislamiento, a
través de la plataforma Microsoft
Teams, en la fecha y hora asiganada
por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusion de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Actividad ponderada 7

Competencia: Sintetizar un compuesto organico en el laboratorio mediante el uso de
reacciones quimicas sencillas, para posteriormente separar, purificar e identificar el
compuesto sintetizado seleccionando de entre las técnicas adquiridas durante el curso, las
gue mejor resuelvan su compuesto basandose en sus propiedades fisicas y quimicas.

Criterios

Escala .
Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Entrega el reporte de la practica
sintesis y aislamiento, a través de la
plataforma Microsoft Teams, en la
fechay hora asiganada por el profesor.

2.- Trabaja de manera individual.

3.- Elreporte incluye diagrama de flujo.

4.- El reporte incluye resultados y
observaciones.

5.- El reporte incluye una discusion de
todos los resutados obtenidos con
base en los fundamentos tedricos
dados.

6.- El reporte incluye conclusiones
concretas y basadas en las
competencias y objetivos.

7.- El reporte incluye anexos de la
toxicidad y propiedades fisicoquimicas
de los reactivos utilizados.

8.- Incluye la resolucibn de los
cuestionarios correspondientes.




Actividad: Evidencia 2

Competencias: 1) Aplicar los fundamentos fisicoquimicos para la separacidn y analisis de
mezclas de compuestos orgdnicos mediante las principales técnicas de extraccidon y
cromatografia. 2) Sintetizar un compuesto organico en el laboratorio mediante el uso de
reacciones quimicas sencillas, para posteriormente separar, purificar e identificar el
compuesto sintetizado seleccionando de entre las técnicas adquiridas durante el curso, las
gue mejor resuelvan su compuesto basandose en sus propiedades fisicas y quimicas.

o Escala 8
Criterios Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Presenta de manera individual la
evidencia 2.

2.- Presenta, en la fecha y hora
establecida por el profesora a través
de la plataforma ExamSoft.

3.- Contesta  correctamente la
evaluacion.

Actividad: PIA
Competencias: Desarrolla métodos de aislamiento y purificacion de compuestos orgdanicos.

o Escala .
Criterios Observaciones

Cumple | No Cumple

1.- Presenta de manera individual el
PIA.

2.- Presenta, en la fecha y hora
establecida por el profesora a través
de la plataforma ExamSoft.

3.- Contesta  correctamente la
evaluacion.




