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1. Datos de identificacion:

Nombre de la institucion: Universidad Autonoma de Nuevo Leodn

Nombre de la dependencia: Facultad de Medicina

Nombre del el programa educativo: Quimico Clinico Bidlogo

Nombre de la unidad de aprendizaje: Quimica Analitica Aplicada

Horas aula-teoria y/o préactica, totales: 160

Frecuencias aula por semana : 8

Horas extra aula, totales: 50

Tipo de modalidad: Presencial

Tipo de periodo académico: Cuarto semestre

Tipo de unidad de aprendizaje: Obligatoria

Area curricular: ACFP-F

Créditos UANL: 7

Fecha de elaboracion: 14/02/2018

Fecha de dltima actualizacion: 25/01/2024

Responsable(s) del disefio y actualizacion Disefio: Dra. Rocio Castro Rios, Dra. Marsela Garza Tapia
Actualizacion: Dra. Rocio Castro Rios, Dra. Marsela Garza Tapia, Dra. Graciela
Granados, Dra. Magdalena Escabar Saucedo, QCB Alejandra B. Fraga Lopez,
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2. Presentacion:

La Unidad de Aprendizaje Quimica Analitica Aplicada se imparte en el cuarto semestre de la licenciatura de Quimico Clinico
Bidlogo. Esta UA se divide en tres etapas centradas en las técnicas clasicas de cuantificacion, en las técnicas analiticas de separacién
y en la evaluacion de métodos y sus resultados.

Durante la primera etapa se revisa la importancia de la evaluacion de los métodos analiticos y sus resultados aplicando lineamientos|

de control de calidad para garantizar la confiabilidad del andlisis de muestras quimico-biolégicas. En la segunda etapa se analizan las
bases de las técnicas analiticas de separacion considerando las interacciones intermoleculares que se producen entre los solutos Y|
las fases de extraccion para fundamentar su aplicacion en los métodos de analisis. En la tercera etapa se revisa la aplicacion de los
fundamentos del equilibrio quimico a las técnicas de titulacion, gravimetria y potenciometria para la determinacion de analitos en
muestras bioquimicas. El producto integrador del aprendizaje consiste en una evaluacion escrita que se presenta al finalizar el cursg
y en la que el estudiante resuelve problemas de cuantificacion de compuestos en muestras bioquimicas utilizando métodos basados
en titulaciones, potenciometria, gravimetria y/o separaciones.

3. Propdésito(s):
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La unidad de aprendizaje de Quimica analitica aplicada tiene como finalidad contribuir al desarrollo de las competencias que permitan
al estudiante aplicar los fundamentos de la Quimica analitica para la seleccion, desarrollo y validacion de métodos de analisis de
compuestos de interés bioquimico.

En relacion a las competencias generales, en esta unidad de aprendizaje el estudiante desarrolla el dominio de su lengua materna en
forma oral y escrita al comunicar los resultados obtenidos durante el desarrollo, evaluacion y aplicacion de métodos de titulacion,
gravimétricos, potenciométricos y de separaciéon. Ademas, refuerza su capacidad de compromiso, participacion con su grupo de
trabajo, cumpliendo con las responsabilidades asignadas y respetando las reglas y normativas establecidas tanto para el curso te6rico
como para el trabajo practico. Asi mismo, desarrolla su capacidad de liderazgo mediante la realizacion de actividades de organizacion,
planificacién y colaboracion para lograr los objetivos propios y de su grupo de trabajo.

En esta unidad de aprendizaje el estudiante desarrolla competencias especificas de manera teérica y practica al realizar
procedimientos de andlisis quimico para separar y cuantificar analitos en distintas matrices, generando resultados confiables de
acuerdo a las normativas nacionales e internacionales, al manejar y disponer los compuestos quimicos siguiendo los procedimientos|
establecidos en el laboratorio de practicas, al evaluar el desempefio de métodos analiticos siguiendo las recomendaciones de las
guias de organismos nacionales e internacionales y al evaluar los resultados obtenidos con métodos estadisticos para garantizar la|
confiabilidad de los mismos.

Quimica analitica aplicada es una unidad de aprendizaje obligatoria del cuarto semestre de la Licenciatura de Quimico Clinico Biélogo,
que emplea las competencias adquiridas en la unidad de aprendizaje de Fundamentos de quimica analitica, aplicando los principios|
del equilibrio en métodos de cuantificacion de analitos. Utiliza los conocimientos adquiridos en la unidad de aprendizaje de Quimica]
general para el planteamiento de reacciones y balanceo de ecuaciones asi como para el calculo de la concentracion de sustancias.
Ademas, para el desarrollo y evaluacion de los métodos analiticos emplea conocimientos de estadistica descriptiva, pruebas de
hipétesis y regresion lineal, adquiridos en la unidad de aprendizaje de Bioestadistica.

Esta unidad de aprendizaje proporciona las bases para el desarrollo y evaluacién de métodos de analisis que se aplican en las
unidades de aprendizaje de Andlisis instrumental, Bioquimica clinica y Andlisis de alimentos.

4. Competencias del perfil de egreso:
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Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
o Competencia instrumentales:

4. Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion, relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje a la
situacion o contexto, para la transmision de ideas y hallazgos cientificos.

¢ Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el principio
de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de convivencia pacifica.

¢ Competencias integradoras:

13. Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y profesionales para promover el cambio social pertinente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2. Ejecutar procedimientos fisicos, quimicos y biolégicos en la obtencion, manejo, almacenamiento y analisis de muestras para
contribuir en un diagndstico clinico, toxicol6gico, quimico, de alimentos, forense y ambiental confiable.

3. Manejar materiales quimicos y bioldgicos siguiendo las hormas oficiales mexicanas e internacionales que garanticen su
correcto uso y disposicion para preservar la salud y el medio ambiente.

4. Validar métodos bioanaliticos bajo criterios de desempefio establecidos que le permitan confiabilidad de los resultados
obtenidos en las muestras quimico-biolégicas

7. Garantizar la confiabilidad de los resultados analiticos obtenidos aplicando lineamientos de control de calidad como lo
establecen las politicas de laboratorio para la correcta toma de decisiones
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5. Representacion gréfica:

Etapa 1: Evaluacién de métodos y resultados

Evaluar métodos y resultados para garantizar la
confiabilidad del analisis

Etapa 2: Técnicas de separacién

Analizar las bases de las técnicas analiticas de separacion para
fundamentar su aplicacién en los métodos de analisis

_______________________________________________________________________________

Etapa 3: Técnicas de cuantificacidn: titulaciones, gravimetria y potenciometria

Aplicar los fundamentos del Equilibrio Quimico a la cuantificacion
de analitos

Titulaciones Gravimetria Potenciometria

\

Producto Integrador del Aprendizaje
Solucionar problemas de cuantificacién de compuestos en
muestras bioquimicas utilizando métodos basados en
titulaciones, potenciometria, gravimetria y/o separaciones

Pagina 5 de 18



S
s

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON .

6. Estructuracién en etapas o fases:

Etapa 1: Evaluacion de métodos y resultados

Elemento(s) de competencia:

Evaluar métodos analiticos y sus resultados, aplicando lineamientos de control de calidad, para garantizar la confiabilidad del analisis
de muestras quimico-biologicas.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

1. Portafolio con las
tareas y ejercicios
resueltos sobre
evaluacion de
métodos analiticos y
sus resultados.

= Utiliza conceptos, leyes
y férmulas relacionados
con la validacion de
meétodos analiticos y
evaluacion de sus
resultados para resolver
las tareas y ejercicios.

= Entrega de manera
individual o por equipo,
segun se indique, en la
fecha y hora
establecidos por el
profesor

» Estructura de manera
ordenada y coherente,
asegurandose que las
imagenes presentadas
en el documento digital
son nitidas y legibles.

Previo a la sesién, el
estudiante lee la Guia de
Apoyo y Guia del Estudiante
de la Etapa 1 asi como la
bibliografia referente a los
contenidos del tema:
evaluacion de métodos
analiticos y sus resultados.

En el aula:

= El profesor presenta el curso:

programa, metodologias
utilizadas y formas de
evaluacion de la Unidad de
Aprendizaje

= El profesor realiza una
exposicion de los conceptos
tedricos de los temas

= Introduccién: el proceso
analitico y sus etapas.

= Métodos de cuantificacion,
curvas de calibracion, tipos
y aplicaciones.

= Conceptos generales de
calidad y validacion de
métodos analiticos.

= Distribucién normal de una
poblacién y su
caracterizacion usando
medidas de tendencia
central y de dispersion

= Error, definiciones,
clasificacién y calculo.

= Exactitud, precision y
linealidad de métodos

Recursos didacticos

= Equipo de computo
equipado con camara
y micréfono

= Conexion a internet

= Cuenta de correo de
la UANL

= Plataforma virtual
moodle de la
Facultad de Medicina

= Plataforma virtual
Microsoft Teams

= Aplicacion Microsoft
Teams

= Aplicacion Microsoft
Whiteboard

» Aplicacion Edpuzzle

» Aplicacion Nearpod
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2. Evaluacioén escrita
integradora:
evaluacion de
métodos analiticos y
sus resultados

Cumple con los
requisitos de contenido
y forma.

* Incluye los datos
completos de
identificacién del
estudiante o
estudiante(s)

= Presenta la evaluacion
de manera individual

= Respeta el horario
establecido

= Responde de forma
completa y clara

= Realiza los célculos
requeridos

» Realiza la entrega de la
evidencia en la forma
establecida.

= Los estudiantes participan en
una discusion guiada por el
facilitador.

» Los estudiantes de manera
individual realizaran, con
guia del profesor, calculos
matematicos para obtener la
concentracion de analitos a
partir de curvas de
calibracion, evaluar la
exactitud, precision y
linealidad de un método y
para detectar datos
anomalos.

Para el laboratorio:

= Antes de cada sesion de
laboratorio, el estudiante de
manera individual lee la
practica en el manual de
laboratorio y la informacion
publicada en la Plataforma
de la Facultad y/o en MS
Teams. Ademas realiza las
actividades individuales o
por equipo indicadas: lectura
de practicas en el Manual de
laboratorio, elaboracion de
diagrama de flujo,
realizacion de célculos,
planteamiento de
reacciones, busqueda de
informacion solicitada, etc.

= Asiste puntualmente a la
sesion en el horario indicado
para su grupo de Laboratorio

analiticos: definiciones y
evaluacion.

= Datos anémalos:

definiciones y evaluacién.

= Calibracién de equipos.

= Plataforma virtual
Examsoft

= Paginas electronicas:
Khan Academy,
Youtube

= Libros de texto

= Libros de Consulta

= Manual de practicas
de laboratorio de
Quimica Analitica
Aplicada del afio
escolar en curso

= Manual de apoyo y
guia del estudiante
de la Unidad de
Aprendizaje del afio
escolar en curso.

Referencias que
pueden ser
consultadas:

Capitulo 1 “Objetivos
analiticos, o lo que
hacen los quimicos
analiticos” del libro del
libro Quimica Analitica
de Christian (libro de
texto), Capitulo 5
“Métodos de
Calibrado” del libro
Andlisis Quimico
Cuantitativo de Harris
y la seccion Métodos
de Estandarizacién
(5B) del Capitulo 5 del
libro de Quimica
Analitica Moderna de
Harvey, Capitulo 3

Pagina 7 de 18




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

l IANL FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON .

y cumple con los requisitos
especificos de la sesion.

Durante las sesiones:

= El profesor explica y realiza
preguntas sobre los
aspectos importantes de la
préctica.

o El estudiante de manera
indivdual responde una
evaluacion inicial escrita
sobre el fundamento y
desarrollo de la practica.

¢ Los estudiantes participan
en una discusion grupal, con
intervencién del profesor,
sobre los fundamentos de la
préactica y los aspectos
experimentales,

» El estudiante, de manera
individual o por equipo,
realiza las actividades
correspondientes a las
practicas: “Introduccion al
Laboratorio” (Actividad
ponderable 1), “Taller de
Caculos Basicos en Quimica
Analitica” (Actividad
ponderable 2), “Taller de
Elaboracion de Reportes”
(Actividad ponderable 3),
“Verificacion de Material
Volumétrico” (Actividad
ponderable 4), “Taller de
Validacién de Métodos
Analiticos” (Actividad

“‘Manejo de datos y
hojas de calculo en
Quimica Analitica” del
libro Quimica Analitica
de Christian (libro de
texto), Capitulo 4
“Estadistica” del libro
Andlisis Quimico
Cuantitativo de Harris
seccién Distribucion
de Gauss (4.1).
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ponderable 5) y “Validacion
de métodos y evaluacién de
resultados” (Actividad
ponderable 6).

» Durante el desarrollo de la
practica, el profesor
supervisa y hace preguntas

insertadas a los estudiantes.

= E| estudiante elabora de
manera individual el reporte
de la préctica.

Etapa 2: Técnicas de separacion

Elemento(s) de competencia:

Analizar las bases de las técnicas analiticas de separacién, considerando las interacciones intermoleculares que se producen entre
los solutos y las fases de extraccion, para fundamentar su aplicacion en los métodos de analisis

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

3. Portafolio con las
tareas y ejercicios
resueltos sobre
técnicas de
separacion.

= Utiliza conceptos, leyes
y férmulas revisados en
clase para responder a
las tareas y ejercicios
relacionados con las
técnicas de separacion.

» Entrega de manera
individual o por equipo,
segun se indique, en la
fecha y hora

= E| estudiante, de manera
individual, revisa antes de
clase el Manual de Apoyo y
Guia del Estudiante de la
Etapa 2 y lee la bibliografia
indicada referente a las
técnicas de separacion

En el aula:

= Técnicas de separacion,
definiciones, descripcién y
clasificacién

= Extraccion liquido — liquido,
coeficiente de particion,
relacion distribucion,
recuperacion y eficacia de
la extraccion

Recursos didacticos

= Equipo de computo
equipado con
camara y micréfono

= Conexioén a internet

= Cuenta de correo de
la UANL

= Plataforma virtual
moodle de la
Facultad de Medicina
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Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

4. Evaluacioén escrita

integradora: técnicas

de separacion

establecidos por el

profesor
» Estructura de manera
ordenada y coherente,
asegurandose que las
imagenes presentadas
en el documento digital
son nitidas y legibles.
Cumple con los
requisitos de contenido
y forma.
Incluye los datos
completos de
identificacién del
estudiante o
estudiante(s)

= Presenta la evaluacion
de manera individual

= Respeta el horario
establecido

= Responde de forma
completa y clara

= Realiza los célculos
requeridos

» Realiza la entrega de la
evidencia en la forma
establecida.

= El profesor expone los
conceptos teéricos de la fase

= Los estudiantes participan
respondiendo a preguntas
insertadas por el facilitador.

= |Los estudiantes realizan una
discusion grupal, guiada por
el profesor, de los conceptos
fundamentales.

= Los estudiantes de manera
individual resuelven, con
guia del profesor, ejercicios
sobre el uso de extraccion
liquido-liquido y
separaciones
cromatograficas

Para las sesiones de
laboratorio:

= Antes de cada sesion de
laboratorio, el estudiante lee
la practica en el manual de
laboratorio y la informacion
publicada en la Plataforma
de la Facultad y/o en MS
Teams. Ademas realiza de
manera individual las
actividades indicadas:
lectura de practicas en el
Manual de laboratorio,
elaboracién de diagrama de
flujo, realizacion de célculos,
plantyeamiento de

= Extraccion liquido-liquido
simple, extracciones
liquido-liquido sucesivas,
extraccion liquido — liquido
con equilibrios
concurrentes.

Técnicas cromatograficas:
fundamentos, mecanismos
de separacion y
clasificacién

Variables que afectan las
separaciones
cromatograficas,

Parametros
cromatograficos (factor de
capacidad, selectividad,
resolucién, nimero de
platos tedricos):
definiciones, aplicacién en
la optimizacion de las
separaciones
cromatogréficas.

Extraccion en fase sélida:
conceptos y aplicaciones

Microextracciéon en fase
sélida: principios bésicos s
y aplicaciones

Nuevas tendencias en las
técnicas de extraccion:
miniaturizacion de los
procesos, modalidades y
aplicaciones

= Plataforma virtual
Microsoft Teams

= Aplicacion Microsoft
Teams

= Aplicacion Microsoft
Whiteboard

= Aplicacion Edpuzzle

= Aplicacion Nearpod

= Plataforma virtual
Examsoft

= Paginas electronicas:
Khan Academy,
Youtube

= Libros de texto

= Libros de Consulta

= Manual de précticas
de laboratorio de
Quimica Analitica
Aplicada del afio
escolar en curso

= Manual de apoyo y
guia del estudiante
de la Unidad de
Aprendizaje del afio
escolar en curso.

Referencias que
pueden ser
consultadas:

Capitulos 18,19y 21
del libro “Quimica
Analitica” de Christian,
capitulos 23, 24 y 28
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Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

reacciones, busqueda de
informacion solicitada, etc.

= Asiste puntualmente a la
sesion en el horario indicado
para su grupo de Laboratorio
y cumple con los requisitos
especificos de la sesion.

Durante las sesiones:

= Asiste en el horario indicado
y cumple con los requisitos
especificos de la sesion
(diagrama de flujo, calculos,
informacion adicional, etc.).

= El profesor explica y realiza
preguntas sobre los
aspectos importantes de la
préactica

= El estudiante realiza las
actividades individuales o en
equipo correspondientes a
las practicas: “Preparacion
de Reactivos” (Actividad
ponderable 7),
“Determinacién de LogP”
(Actividad ponderable
8),'Determinacion de cafeina
en un extracto de té por
extraccion en fase soélida y
cromatografia en capa fina”
(Actividad ponderable 9).

del libro “Analisis
Quimico Cuantitativo”
de Harris, capitulo 24
del libro Quimica
Analitica de Skoog.
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Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje

Durante el desarrollo de la
practica:

= E| estudiante responde de
forma individual una
evaluacion inicial escrita
sobre el fundamento y
desarrollo de la practica.

= | os estudiantes participan en
una discusion grupal, con
intervencién del profesor,
sobre los fundamentos de la
practica y los aspectos
experimentales,

= E| profesor hace preguntas
insertadas a los estudiantes
durante el desarrollo de la
practica,

= E| estudiante elabora de
forma individual el reporte de
la practica.

Etapa 3: Técnicas de cuantificacion: titulaciones, gravimetria y potenciometria

Elemento(s) de competencia:

Aplicar los fundamentos del equilibrio quimico a las técnicas de titulacion, gravimetria y potenciometria para la determinacion de
analitos en muestras bioquimicas.
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Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desemperio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

5. Portafolio con las
tareas y ejercicios
resueltos sobre:
a) técnicas de

titulacién
b) gravimetria
c) potenciometria

6. Evaluaciones escritas
integradoras:

= Utiliza conceptos, leyes
y férmulas de
titulaciones, gravimetria
y potenciometria
revisados en clase,
para resolver ejercicios
y tareas.

Entrega de manera
individual o por equipo,
segun se indique, en la
fecha y hora
establecidos por el
profesor

Estructura de manera
ordenada y coherente,
asegurandose que las
imagenes presentadas
en el documento digital
son nitidas y legibles.
Cumple con los
requisitos de contenido
y forma.

Incluye los datos
completos de
identificacion del
estudiante o
estudiante(s)

= Presenta la evaluacion
de manera individual

= Respeta el horario
establecido

Para todos los temas
revisados en esta etapa:

» Antes de clase, el estudiante
revisa de manera individual el
Manual de Apoyo y Guia del
Estudiante de la Etapa 3 y
preparan el tema leyendo la
bibliografia indicada.

= Durante las sesiones en el
aula:

= El profesor realiza una
presentacion introductoria del
tema.

= Los estudiantes discuten los
conceptos fundamentales del
tema bajo la guia del
profesor.

= | os estudiantes resuelven de
forma individual o en equipo
ejercicios de los temas
revisados bajo la guia del
profesor.

Para las sesiones de

laboratorio:

= Antes de cada sesién de
laboratorio, el estudiante de
manera individual lee la
practica en el manual de
laboratorio y la informacion
publicada en la Plataforma de
la Facultad y/o en MS
Teams. Ademas realiza
individualmente o en equipo,

a) Introduccion a las
técnicas de titulacion.

» Técnicas de titulacion:
descripcion del proceso,
definicién y clasificaciones.

= Caracteristicas generales
de una reaccion para ser
utilizada en las Técnicas de
Titulacion.

= Punto final y punto de
equivalencia, métodos para
la deteccion del punto final.

= Estandar primario, estandar
secundario,
estandarizacion.

b) Aplicacién del Equilibrio
Quimico a las técnicas
de Titulacion

i. Titulaciones acido-base:

= Definiciones,
caracteristicas de la
reaccion y del valorante,
clasificacion, valorantes
mas comunes, curva
tedrica de valoracion
(forma, especies presentes
en cada zona)

» Deteccion del punto final
en titulaciones acido-base:
métodos instrumentales,
indicadores visuales

Recursos didacticos

= Equipo de cémputo
equipado con camara
y micréfono

= Conexion a internet

= Cuenta de correo de
la UANL

= Plataforma virtual
moodle de la
Facultad de Medicina

= Plataforma virtual
Microsoft Teams

= Aplicacion Microsoft
Teams

= Aplicacion Microsoft
Whiteboard

= Aplicacion Edpuzzle

= Aplicacion Nearpod

= Plataforma virtual
Examsoft

= Paginas electronicas:
Khan Academy,
Youtube

= | ibros de texto

= | ibros de Consulta

= Manual de practicas
de laboratorio de
Quimica Analitica
Aplicada del afio
escolar en curso

= Manual de apoyo y
guia del estudiante
de la Unidad de
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Criterios de
desemperio

Evidencias de
aprendizaje

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

a) Titulaciones acido
base y de
complejacion

b) Titulaciones de
precipitacion y
redox

c) Gravimetriay
potenciometria

= Responde de forma
completa y clara

» Realiza los calculos
requeridos

= Realiza la entrega de la
evidencia en la forma
establecida.

segun se indique, las
actividades indicadas: lectura
de practicas en el Manual de
laboratorio, elaboracion de
diagrama de flujo, realizacién
de calculos, planteamiento de
reacciones, busqueda de
informacion solicitada, etc.

= Asiste puntualmente a la
sesion en el horario indicado
para su grupo de Laboratorio
y cumple con los requisitos
especificos de la sesion.

Durante las sesiones:

Durante el desarrollo de las
practicas se realizan todas o
algunas de las siguientes
actividades, de forma
individual o en equipo:

= El estudiante responden una
evaluacion inicial escrita
sobre el fundamento y
desarrollo de la practica,

= El profesor explica y realiza
preguntas sobre los aspectos
importantes de la practica

= |os estudiantes participan en

discusiones grupales con
intervencién del profesor de

(mecanismo, intervalo de
vire, seleccion).

= Célculos en la
cuantificaciéon de analitos
con titulaciones acido-base.

= Titulaciones acido-base en
medio no-acuoso:
clasificacion de los
solventes por sus
propiedades acido-base,
influencia del solvente en la
ionizacion de los solutos,
importancia del solvente en
las titulaciones

= Aplicaciones de las
titulaciones acido-base

ii. Titulaciones
complejimétricas:

= Conceptos generales de
titulaciones

» Ligandos monodentados y
polidentados, efecto
guelato

= Formas de determinar el
punto final en las
titulaciones de complejos,
indicadores
metalocrémicos

= Valoraciones con EDTA 'y
aplicaciones de las

Aprendizaje del afio
escolar en curso.

Referencias que
pueden ser
consultadas:

a) Introduccion a las
técnicas de
titulacion.

Capitulo 7 del libro
Andlisis Quimico
Cuantitativo de Harris,
capitulo 11 del libro
Quimica Analitica de
Skoog, capitulo 5 del
libro Quimica Analitica
de Sanchez-Batanero.

b) Aplicacion del
Equilibrio Quimico a
las técnicas de
Titulacion

i. Titulaciones acido-
base:

Capitulo 8 del libro
Quimica Analitica de
Christian (libro de
texto) y el capitulo 4
del libro Equilibrios
I6nicos y Sus
Aplicaciones de Silva
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Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desemperio aprendizaje
los fundamentos y aspectos titulaciones ii. Titulaciones

experimentales de practica,

Durante el desarrollo de la
practica, el profesor supervisa
el trabajo de los estudiantes y
realiza preguntas insertadas
a los estudiantes.

El estudiante elabora un
reporte de la practica,
resuelve ejercicios y presenta
una evaluacioén final escrita.

De acuerdo a la
calendarizacion de las
sesiones de laboratorio, los
estudiantes realizan las
siguientes practicas de
laboratorio:

“Taller de Titulaciones”
(Actividad ponderable 10),
“Determinacion de la acidez
en vinagre por medio de
alcalimetria” (Actividad
ponderable 11),
“Determinacion de la
alcalinidad de una muestra
por medio de acidimetria”
(Actividad ponderable 12),
“Determinacion de la dureza
del agua por medio de
complejimetria” (Actividad
ponderable 13),
“Determinacién de hipoclorito

complejimétricas

= Célculos en la
cuantificaciéon de analitos
con titulaciones de
formacién iones complejos.

iii. Titulaciones de
precipitacion:

= Aplicaciones de los
equilibrios de precipitacién

= Valoraciones de
precipitacion,
caracteristicas

= Deteccién del punto final

= Calculos para la
cuantificacion de analitos
utilizando titulaciones de
precipitacion

iv. Titulaciones redox:

» Caracteristicas de los
equilibrios de oxidacion-
reduccion

= Valoraciones de oxidacion-
reduccidn: definiciones,
descripcion del
procedimiento, clasificacion
de las titulaciones redox,
requisitos de la reaccion,
caracteristicas de los

complejimétricas:

Capitulo 9 del libro
Quimica Analitica de
Christian (libro de
texto), capitulo 13 del
libro Andlisis Quimico
Cuantitativo de Harris,
capitulo 15 del libro
Quimica Analitica de
Skoog, capitulol1 del
libro Quimica Analitica
de Sanchez-Batanero,
capitulo 6 del libro
Equilibrios I6nicos y
Sus Aplicaciones de
Silva.

iii. Titulaciones de
precipitacion:
Capitulos 7 y 8 del
libro Equilibrios
I6énicos y Sus
Aplicaciones de
Silva.

iv. Titulaciones
redox:

Capitulo 14 del libro
Quimica Analitica de
Christian (libro de
texto), el capitulo 11
8 del libro Equilibrios
I6nicos y Sus

Pagina 15 de 18




UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON .

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desemperio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

de sodio en blanqueadores
por titulacién yodométrica”
(Actividad ponderable 14),
“Determinacién de acido
ascorbico en tabletas por
titulacion yodimétrica”
(Actividad ponderable 15),
“Determinacién gravimétrica
de humedad en harina”
(Actividad ponderable 16),

= “Determinacion de la acidez
en vinagre por titulacion
potenciométrica” (Actividad
ponderable 17)

valorantes en titulaciones
redox.

= Deteccion del punto final,
tipos indicadores visuales y
mecanismos, seleccion del
indicador

» Forma de la curva tedrica
de valoracién y especies
presentes en cada zona.

= Célculo de la concentracion
a partir de titulaciones
redox.

v. Gravimetria:

= Métodos gravimétricos:
definicién, descripcion y
clasificaciéon

» Gravimetria de
precipitacion. Etapas en la
formacién de un
precipitado.

» Célculos de la
concentraciéon de especies
a partir de datos
gravimétricos

vi. Potenciometria:

= Fundamentos de
electroguimica: reacciones
redox, celdas
electroguimicas, potencial

Aplicaciones de
Silva, capitulos 14y
15 del libro Quimica
Analitica de
Sanchez-Batanero

v. Gravimetria:

Capitulos 10 y 11 del
libro Quimica
Analitica de Christian
(libro de texto),
capitulo 27 del libro
Analisis Quimico
Cuantitativo de Harris
vi. Potenciometria:

Capitulo 13 del libro
Quimica Analitica de
Christian (libro de
texto), capitulo 15 del
libro Analisis Quimico
Cuantitativo de Harris
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Evidencias de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje desemperio aprendizaje

de celda, electrodo normal
de hidrégeno

= Potenciometria: definicion,
ventajas, montaje
experimental, aplicaciones

= Electrodos de referencia e
indicadores: tipos,
caracteristicas, funciones

= Célculo de la concentracion
de analitos utilizando
medidas potenciométricas

7. Evaluacion integral de procesos y productos:
Etapa Evidencia 1. Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre evaluacion de métodos analiticos y 2 504
1 sus resultados

23% Evidencia 2. Evaluacion escrita integradora: evaluacion de métodos analiticos y sus resultados 12.5%

Actividades ponderables (1-6) 9.0%

Etapa Evidencia 3. Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre técnicas de separacion 2.5%

25% Evidencia 4. Evaluacién escrita integradora: técnicas de separacion 12.5%

Actividades ponderables (7-9) 6.0%

Etapa Eyidencia 5. Porta_folio con Ias. targas y ejercicios resueltos sobre métodos de cuantificacion 2 504

3 (titulaciones, potenciometria, gravimetria)

44.5% Evidencia 6 Eval_uacio,nes escritas integradoras sobre métodos de cuantificacion (titulaciones, 2504
potenciometria, gravimetria)

Actividades ponderables (10-17) 15.0%
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PIA 12.5%

Total 100%

8. Producto integrador de aprendizaje:

Solucion de problemas de titulaciones, potenciometria, gravimetria, separaciones y validacion de métodos analiticos: 12.5 % (Criterios de
evaluacion del Producto Integrador del Aprendizaje, anexol)

9. Fuentes de apoyo y consulta:

Brown, T. L. y Lemay E. H. (2013). Quimica la Ciencia Central. México: editorial Pearson.

Buttler, J. (1998) lonic Equilibrium, Solubility and pH calculations. EUA: editorial Wiley Interscience.

Christian, G. (2009) QuimicaAnalitica. México: editorial McGraw Hill Interamericana.

Harris, D.C. (2007) Analisis Quimico Cuantitativo. Espafia: editorial Reverté

Sanchez-Batanero, P., Gémez del Rio, M. |. (2002) Quimica Analitica General Volumen I, Equilibrios en disolucion
y métodos analiticos. Espafia: editorial Sintesis.

Silva, M. y Barbosa, J. (2002) Equilibrios i6nicos y sus aplicaciones analiticas. Espafia: editorial Sintesis.

Journal of the Mexican Chemical Society, Sociedad Mexicana de Quimica, https://www.jmcs.org.mx/index.php/jmcs
Analytical Chemistry, American Chemical Society, https://pubs.acs.org/journal/ancham

AnalyticaChimicaActa, Elsevier, https://www.journals.elsevier.com/analytica-chimica-acta

Talanta, Elsevier, https://www.journals.elsevier.com/talanta

Amigos de la Quimica, Youtube. https://www.youtube.com/channel/UCTiuOapxEtCGpuLYel-owkg

LabRoots (2018, octubre 30). Keynote Presentation: Solid Phase Microextraction: New Developments in Bioanalysis [Archivo de video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=MIFXJSeX9E4
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Evidencia de aprendizaje: Evidencia 1. Portafolio de ejercicios y tareas sobre

evaluacion de métodos analiticos y sus resultados

eLos ejercicios y tareas del portafolio se realizaran de forma
individual o colaborativa, segun se establezca.

¢ En caso de actividades colaborativas, los equipos seran definidos
por el profesor al inicio de la etapa 1 y solo se podran hacer
cambios por razones plenamente justificadas y previa aprobacion
del profesor.

eEn caso de actividades que requieran resolucién en alguna
plataforma especifica (Nearpod, Edpuzzle, etc.), debera utilizarse
para el registro el correo universitario e identificarse con su
nombre completo en el formato establecido, cumpliendo con las
indicaciones publicadas en tiempo y forma.

eTodos los ejercicios y tareas deberan identificarse
correctamente, por lo que deben contener. Unidad de
Aprendizaje, etapa, numero de evidencia, seccion (si asi
corresponde), nombre y nimero de matricula de cada uno de los
miembros del equipo, numero de equipo y fecha.

¢ En caso de documentos enviados deberan incluir los enunciados
y preguntas sefialadas en los ejercicios y tareas, asi como las
resoluciones a los mismos; recuerde incluir reacciones,
suposiciones y/o calculos segun corresponda. ElI documento
debera ser ordenado y legible. El texto debe ser coherente y
cumplir con reglas gramaticales y ortograficas. EI documento
debera subirse en formato pdf y el nombre del archivo debe
componerse por el nUmero evidencia y equipo (ejemplo: Ev1S1-
Eql.pdf), de lo contrario no se evaluard. En actividades
colaborativas, todos los miembros del equipo deberan subir el
documento elaborado en conjunto.
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Criterios de

evaluacion:

Forma de

trabajo:

Medio de

entrega:

QUIMICA ANALITICA APLICADA

o El envio sera a través de la plataforma indicada, en la tarea
correspondiente a la evidencia y seccion realizada.

¢ El envio deberé realizarse antes de la fecha y hora de cierre, la
cual serd indicada por el profesor a través de la misma
plataforma. Para que la evidencia se evallUe el proceso de envio

debe concluirse de forma exitosa.

2.5 puntos

¢ Utiliza conceptos, leyes y formulas relacionados con la validacion
de métodos analiticos y evaluacion de sus resultados para
resolver las tareas y ejercicios.

¢ Entrega de manera individual o por equipo, segun se indique, en
la fecha y hora establecidos por el profesor

e Cumple con los requisitos de contenido y forma. En el caso de
documentos escritos estructura de manera ordenada y
coherente, asegurandose que las imagenes presentadas en el
documento digital son nitidas y legibles.

eIncluye los datos completos de identificacion del estudiante o

estudiante(s)

Individual o colaborativa

Microsoft Teams o plataforma establecida.
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Evidencia de aprendizaje: Evidencia 3. Portafolio de ejercicios y tareas sobre

técnicas de separacion

eLos ejercicios y tareas del portafolio se realizaran de forma
individual o colaborativa, segun se establezca.

¢ En caso de actividades colaborativas, los equipos seran definidos
por el profesor al inicio de la etapa 1 y solo se podran hacer
cambios por razones plenamente justificadas y previa aprobacion
del profesor.

eEn caso de actividades que requieran resolucion en alguna
plataforma especifica (Nearpod, Edpuzzle, etc.), debera utilizarse
para el registro el correo universitario e identificarse con su
nombre completo en el formato establecido, cumpliendo con las
indicaciones publicadas en tiempo y forma.

eTodos los ejercicios y tareas deberan identificarse
correctamente, por lo que deben contener. Unidad de
Aprendizaje, etapa, numero de evidencia, seccion (si asi
corresponde), nombre y nimero de matricula de cada uno de los
miembros del equipo, numero de equipo y fecha.

¢ En caso de documentos enviados deberan incluir los enunciados
y preguntas sefialadas en los ejercicios y tareas, asi como las
resoluciones a los mismos; recuerde incluir reacciones,
suposiciones y/o calculos segun corresponda. ElI documento
debera ser ordenado y legible. El texto debe ser coherente y
cumplir con reglas gramaticales y ortograficas. EI documento
debera subirse en formato pdf y el nombre del archivo debe
componerse por el nUmero evidencia y equipo (ejemplo: Ev3S1-
Eql.pdf), de lo contrario no se evaluard. En actividades
colaborativas, todos los miembros del equipo deberan subir el
documento elaborado en conjunto.
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o El envio sera a través de la plataforma indicada, en la tarea
correspondiente a la evidencia y seccion realizada.

¢ El envio deberé realizarse antes de la fecha y hora de cierre, la
cual serd indicada por el profesor a través de la misma
plataforma. Para que la evidencia se evallUe el proceso de envio
debe concluirse de forma exitosa.

¢ Utiliza conceptos, leyes y férmulas revisados en clase para

responder a las tareas y ejercicios relacionados con las técnicas
de separacion.
¢ Entrega de manera individual o por equipo, segun se indique, en
la fecha y hora establecidos por el profesor
OIEHTIC IS « Cumple con los requisitos de contenido y forma. En el caso de
evaluacion: documentos escritos estructura de manera ordenada y
coherente, asegurandose que las imagenes presentadas en el
documento digital son nitidas y legibles.

e Incluye los datos completos de identificacién del estudiante o
estudiante(s)

Formade o )
Individual o Colaborativa

trabajo:

Medio de

Microsoft Teams o plataforma establecida.
entrega:
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Evidencia de aprendizaje: Evidencia 5. Portafolio de ejercicios y tareas sobre

sobre métodos de cuantificacion (titulaciones, potenciometria, gravimetria)

eLos ejercicios y tareas del portafolio se realizaran de forma
individual o colaborativa, segun se establezca.

¢ En caso de actividades colaborativas, los equipos seran definidos
por el profesor al inicio de la etapa 1 y solo se podran hacer
cambios por razones plenamente justificadas y previa aprobacion
del profesor.

eEn caso de actividades que requieran resolucion en alguna
plataforma especifica (Nearpod, Edpuzzle, etc.), debera utilizarse
para el registro el correo universitario e identificarse con su
nombre completo en el formato establecido, cumpliendo con las
indicaciones publicadas en tiempo y forma.

eTodos los ejercicios y tareas deberan identificarse
correctamente, por lo que deben contener. Unidad de
Aprendizaje, etapa, numero de evidencia, seccion (si asi
corresponde), nombre y nimero de matricula de cada uno de los
miembros del equipo, numero de equipo y fecha.

¢ En caso de documentos enviados deberan incluir los enunciados
y preguntas sefialadas en los ejercicios y tareas, asi como las
resoluciones a los mismos; recuerde incluir reacciones,
suposiciones y/o calculos segun corresponda. ElI documento
debera ser ordenado y legible. El texto debe ser coherente y
cumplir con reglas gramaticales y ortograficas. EI documento
debera subirse en formato pdf y el nombre del archivo debe
componerse por el numero evidencia y equipo (ejemplo: Ev5S1-
Eql.pdf), de lo contrario no se evaluard. En actividades
colaborativas, todos los miembros del equipo deberan subir el

documento elaborado en conjunto.
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Criterios de

evaluacion:

Forma de

trabajo:

Medio de

entrega:

QUIMICA ANALITICA APLICADA

o El envio sera a través de la plataforma indicada, en la tarea
correspondiente a la evidencia y seccion realizada.

¢ El envio deberé realizarse antes de la fecha y hora de cierre, la
cual serd indicada por el profesor a través de la misma
plataforma. Para que la evidencia se evallUe el proceso de envio

debe concluirse de forma exitosa.

2.5 puntos

¢ Utiliza conceptos, leyes y formulas relacionados con la validacion
de métodos analiticos y evaluacion de sus resultados para
resolver las tareas y ejercicios.

¢ Entrega de manera individual o por equipo, segun se indique, en
la fecha y hora establecidos por el profesor

e Cumple con los requisitos de contenido y forma. En el caso de
documentos escritos estructura de manera ordenada y
coherente, asegurandose que las imagenes presentadas en el
documento digital son nitidas y legibles.

e Incluye los datos completos de identificacion del estudiante o

estudiante(s)

Individual o colaborativa

Microsoft Teams o plataforma establecida.
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Evidencia de aprendizaje: Actividad ponderable 1: Introduccion al laboratorio,
Actividad ponderable 4 Verificacion de Material Volumétrico, Actividad
ponderable 6: Validacién y evaluacion de un método para el andlisis del
colorante rojo 40 en muestras de bebidas saborizadas, Actividad ponderable
7: Preparacién de reactivos, Actividad ponderable 8: Determinacion de LogP,
Actividad ponderable 9: Determinacion del contenido de cafeina en té negro
por extraccion en fase séliday cromatografia en capa fina, Actividad
ponderable 11: Determinacion de la acidez en vinagre por medio de
alcalimetria, Actividad ponderable, Actividad ponderable 12: Determinacion de
la alcalinidad de una muestra por medio de acidimetria, Actividad ponderable
13: Determinacion de la dureza del agua por medio de complejimetria, 14:
Determinacién de hipoclorito de sodio en blanqueadores por titulacion
yodomeétrica, Actividad ponderable 15: Determinacion de acido ascoérbico en
tabletas por titulacion yodimétrica, Actividad ponderable 16: Determinacion

gravimétrica de humedad en harina Actividad ponderable 17: Determinacion

de la acidez en vinagre por titulacion potenciométrica

¢ El estudiante consulta una semana antes en la plataforma MS
Teams la informacién correspondiente a cada actividad
ponderable.

¢ Antes de la sesion, debe elaborar el documento
correspondiente a la Bitacora de laboratorio, cumpliendo con los
requisitos de contenido y formay realiza su entrega via
plataforma, antes del cierre indicado para su grupo de
laboratorio.

o El estudiante acude el dia correspondiente a su grupo de
laboratorio y realizacion de cada actividad.

¢ Al inicio de la sesion el estudiante responde un cuestionario
acerca de los fundamentos de la practica.

¢ El estudiante participa activamente respondiendo preguntas

insertadas por el profesor durante la sesion.
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¢ El estudiante realiza los experimentos correspondientes a la
practica, cumpliendo con las medidas de seguridad y las
indicaciones hechas por el profesor.

o El estudiante calcula los residuos generados y los dispone de
forma adecuada siguiendo las indicaciones de la practica y del
profesor.

¢ Posterior a la sesion, el estudiante elabora un reporte de la
practica en el formato establecido, cumpliendo con los
requisitos de contenido y forma.

¢ Los documentos deberan subirse en formato pdf y el archivo
debe nombrarse por grupo de laboratorio, iniciales del alumno,
indicar el tipo de documento y actividad ponderable (ejemplo:
Gpol,MES-bitdcora ActPond.1.pdf)

¢ El envio serd a través de la plataforma Microsoft Teams, en la
tarea correspondiente a la actividad ponderable antes del cierre
indicado para su grupo de laboratorio.

¢ En caso de actividades que requieran resolucién en alguna
plataforma especifica (Nearpod, Edpuzzle, etc.), debera
utilizarse para el registro el correo universitario e identificarse
con su nombre completo en el formato establecido, cumpliendo

con las indicaciones publicadas en tiempo y forma.

Actividad ponderable 1: Introduccion al laboratorio: 0.5 puntos
Actividad ponderable 4 Verificacion de Material Volumétrico: 2
puntos

Actividad ponderable 6: Validacion y evaluacion de un método para
el andlisis del colorante rojo 40 en muestras de bebidas
saborizadas: 2 puntos

Actividad ponderable 7: Preparacion de reactivos: 2 puntos
Actividad ponderable 8: Determinacion de LogP: 2 puntos
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Actividad ponderable 9: Determinacion del contenido de cafeina
en té negro por extraccion en fase sélida y cromatografia en capa
fina:2 puntos

Actividad ponderable 11: Determinacion de la acidez en vinagre
por medio de alcalimetria: 2 puntos

Actividad ponderable 12: Determinacion de la alcalinidad de una
muestra por medio de acidimetria: 2 puntos

Actividad ponderable 13: Determinacién de la dureza del agua por
medio de complejimetria: 2 puntos

Actividad ponderable 14: Determinacion de hipoclorito de sodio en
blanqueadores por titulacion yodométrica: 2 puntos

Actividad ponderable 15: Determinacion de acido ascoérbico en
tabletas por titulacion yodimétrica: 2 puntos

Actividad ponderable 16: Determinacion gravimétrica de humedad
en harina: 2 puntos

Actividad ponderable 17: Determinacion de la acidez en vinagre

por titulacion potenciométrica: 2 puntos

e Entrega de bitdcora en la fecha y hora indicadas a través de la
plataforma correspondiente, cumpliendo los requisitos de
contenido y forma.

¢ Asiste puntualmente a la sesion que le corresponde cumpliendo
los criterios de entrada a la sesion practica.

OIEIIENC [SB » Responde el cuestionario inicial acerca de los fundamentos de la

evaluacion: practica.

e Participa en la sesion de acuerdo a las indicaciones.

e Desarrolla los experimentos marcados, siguiendo las
instrucciones.

e Desarrolla en tiempo y forma las actividades indicadas en otras
plataformas.
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Forma de

trabajo:

Medio de

entrega:

QUIMICA ANALITICA APLICADA

e Cumple con las medidas de seguridad establecidas en el
laboratorio

e Emplea adecuadamente las bitacoras del laboratorio.

¢ Dispone correctamente los residuos.

¢ Entrega el reporte correspondiente en fecha y hora indicadas a
través de la plataforma correspondiente, cumpliendo los

requisitos de tiempo y forma.

Individual

Microsoft Teams
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Evidencia de aprendizaje: Actividad ponderable 2: Taller de Calculos Béasicos
en Quimica Analitica, Actividad ponderable 3: Taller de Elaboracion de
Reportes, Actividad ponderable 5: Taller de validacion de métodos analiticos,

Actividad ponderable 10: Taller de titulaciones

¢ Una semana antes de la sesion, el alumno debe consultar en la
plataforma la informacién correspondiente a la sesion.

¢ El alumno debe enviar via TEAMS el documento
correspondiente a la Bitacora de Laboratorio con la informacion
solicitada, cumpliendo con los requisitos de contenido y forma,
antes del cierre del sistema establecido para su grupo de
laboratorio.

¢ La sesion se realizara en el dia y hora indicado para su grupo
de laboratorio bajo la guia de los profesores asignados al grupo,
el alumno entrar puntualmente a la misma.

e Durante el desarrollo del taller, el alumno deberé resolver los
ejercicios asignados mediante la discusion grupal de los
mismos Yy participar de acuerdo a las indicaciones de los
profesores o realiza las actividades indicadas.

¢ En la etapa final de la sesion, el alumno respondera de manera
individual el cuestionario escrito, cumpliendo con los requisitos
de contenido y forma

¢ En caso de actividades que requieran resolucion en alguna

plataforma especifica (Nearpod, Edpuzzle, etc.), debera

utilizarse para el registro el correo universitario e identificarse
con su nombre completo en el formato establecido, cumpliendo
con las indicaciones publicadas en tiempo y forma.

Actividad ponderable 2: Taller de Calculos Basicos en Quimica
Analitica: 1.5 puntos

Actividad ponderable 3: Taller de Elaboracion de Reportes: 1 punto
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Actividad ponderable 5: Taller de validacion de métodos analiticos:

2 puntos
Actividad ponderable 10: Taller de titulaciones: 1 punto

¢ Entrega de forma individual de la bitacora de laboratorio en la
fecha y hora indicadas a través de la plataforma
correspondiente, cumpliendo los requisitos de contenido y forma.

e Ingresa a la sesion en la fecha y hora indicadas, y permanece en
la misma hasta el cierre.

¢ Resuelve los ejercicios asignados y participa activamente en la

Criterios de _ . S )
discusion grupal de acuerdo a las indicaciones o realiza las

evaluacion:
actividades asignadas.

¢ Responde el examen escrito al final de la sesion via FORMS y lo
envia en tiempo y forma, incluyendo el envio de procedimientos
a través de MS Teams

e Desarrolla en tiempo y forma las actividades indicadas en otras

plataformas.

Forma de . )
Individual y colaborativa

trabajo:

Medio de
entrega:

Microsoft Teams y Microsot Forms
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Actividad: Evidencias 1 “Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre evaluacion de
métodos analiticos y sus resultado”, 3 “Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre
Técnicas de Separaciéon” y 5 “Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre métodos
de cuantificacion (titulaciones, potenciometria, gravimetria)”

Competencia: Evidencia 1: Evaluar métodos analiticos y sus resultados, aplicando
lineamientos de control de calidad, para garantizar la confiabilidad del andlisis de muestras
guimico-bioldgicas.

Evidencia 3: Analizar las bases de las técnicas analiticas de separacidn, considerando las
interacciones intermoleculares que se producen entre los solutos y las fases de extraccién,
para fundamentar su aplicacidén en los métodos de analisis

Evidencia 5: Aplicar los fundamentos del equilibrio gquimico a las técnicas de titulacion,
gravimetria y potenciometria para la determinacion de analitos en muestras bioquimicas

Escala

Criterios Observaciones

Si No

El estudiante realizd las actividades de forma individual
o colaborativa, segtn lo establecido

Las actividades incluyen los datos de identificacion de
la forma indicada

Las actividades se realizaron de forma completa en la
plataforma indicada.

Las actividades realizadas cumplen con las
especificaciones publicadas.

Las actividades fueron realizadas y enviadas en tiempo
y forma.
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Actividad: Actividades ponderables 1 “Introduccion al Laboratorio”, 4 “Verificacién de
Material Volumétrico”, 6 “Validacién y evaluacién de un método para el andlisis del
colorante rojo 40 en muestras de bebidas saborizadas”, 7 “Preparaciéon de Reactivos”, 8
“Determinacion de LogP”, 9 “Determinacidon del contenido de cafeina en té negro por
extraccion en fase sélida y cromatografia en capa fina”, 11 “Determinacién de la acidez en
vinagre por medio de alcalimetria”, 12 “Determinacién de la alcalinidad de una muestra por
medio de acidimetria”, 13 “Determinacion de la dureza del agua por medio de
complejimetria”, 14 “Determinacién de hipoclorito de sodio en blangueadores por
titulacién yodomeétrica”, 15 “Determinacién de acido ascérbico en tabletas por titulacién
yodimétrica”, 16 “Determinacidn gravimétrica de humedad en harina”, 17 “Determinacién
de la acidez en vinagre por titulacion potenciométrica”

Competencia: Actividades ponderables 1,4 y 6: Evaluar métodos analiticos y sus resultados,
aplicando lineamientos de control de calidad, para garantizar la confiabilidad del analisis de
muestras guimico-bioldgicas.

Actividades ponderables 7, 8 y 9: Analizar las bases de las técnicas analiticas de separacidn,
considerando las interacciones intermoleculares que se producen entre los solutos vy las
fases de extraccién, para fundamentar su aplicacién en los métodos de analisis
Actividades ponderables 11 a 17: Aplicar los fundamentos del equilibrio quimico a las
técnicas de titulacién, gravimetria y potenciometria para la determinaciéon de analitos en
muestras bioguimicas

Criterios Observaciones

El estudiante acude a la sesion en el dia y la hora
indicada

Entrega de Bitdcora de Laboratorio en la fecha y hora
indicadas a través de la plataforma correspondiente

El documento correspondiente a la Bitdcora de
Laboratorio cumple con los requisitos de contenido y
forma.

Acude a la sesion en el dia y la hora indicado

Responde el cuestionario escrito acerca de los
fundamentos de la prdctica
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Participa activamente en la sesion siguiendo las
indicaciones del profesor

Realiza los experimentos indicados en la prdctica

Cumple con las medidas de seguridad en el laboratorio

Emplea adecuadamente las bitdcoras del laboratorio

Dispone adecuadamente los residuos generados en la
prdctica

Entrega el reporte correspondiente en fecha y hora
indicadas a través de la plataforma correspondiente

El documento correspondiente al reporte de la prdctica
de laboratorio cumple con los requisitos de contenido y
forma.
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Actividad: Actividades ponderables 2 “Taller de célculos basicos en Quimica Analitica”, 3
“Taller de Elaboracion de Reportes”, 5 “Taller de validacion de métodos analiticos” vy 10
“Taller de Titulaciones”

Competencia: Actividades ponderables 2, 3 y 5. Evaluar métodos analiticos y sus
resultados, aplicando lineamientos de control de calidad, para garantizar la confiabilidad
del andlisis de muestras quimico-bioldgicas.

Actividad ponderable 10. Aplicar los fundamentos del equilibrio quimico a las técnicas de
titulacién, gravimetria y potenciometria para la determinacidon de analitos en muestras

bioquimicas

Escala

Criterios Observaciones

Si No

Entrega de Bitdcora de Laboratorio en la fecha y hora
indicadas a través de la plataforma correspondiente

El documento correspondiente a la Bitdcora de
Laboratorio cumple con los requisitos de contenido y
forma.

Acude a la sesion en el dia y la hora indicado

Desarrolla en tiempo y forma las actividades
establecidas en otras plataformas.

Resuelve los ejercicios asignados durante la sesion y
participa siguiendo las indicaciones de los profesores

Responde el cuestionario escrito al final de la sesion via
FORMS y lo envia en tiempo y forma

Envia los procedimientos de los ejercicios resueltos en el
cuestionario via MS Teams en tiempo y forma.




ANEXO 1

Criterios de evaluacion del Producto Integrador del Aprendizaje y recuperacion de
evidencias de la UA Quimica Analitica Aplicada Enero-Julio 2024

Para aprobar la Unidad de Aprendizaje de Quimica Analitica Aplicada es obligatorio obtener una
suma minima de 21 % en las actividades ponderables 1-17

La recuperacion de las actividades ponderables 1-17, correspondientes al laboratorio se realizard en
32 oportunidad Unicamente si la suma de las evidencias 1 a 6 del PA es al menos de 49; en caso de
no cumplir con esta suma la reposiciéon de dichas actividades ponderables se realizard en 52
oportunidad.

Para las evidencias 2, 4 y 6, serd necesario registrarse para su recuperacion en 22, 32, 42 52 y 62
oportunidad, enviando en tiempo y forma el formulario que se publicara 15 dias antes de la fecha
programada para tal efecto, de no hacerlo, se considerara solamente la recuperacion del Producto
Integrador del Aprendizaje.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: QUIMICA ANALITICA APLICADA
Semestre Enero-Julio 2024

Evaluacion integral de procesos y productos desglosada

EVIDENCIAS:
Evidencia 1. Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre 250
evaluacion de métodos analiticos y sus resultados '
Evidencia 2. Evaluacion escrita integradora: evaluacion de métodos

» , 12.5%
analiticos y sus resultados (Parcial 1)
Evidencia 3. Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre técnicas 250
de separacion '
Evidencia 4. Evaluacion escrita integradora: técnicas de separacion 12.5%

(Parcial 2 parcial)

Evidencia 5. Portafolio con las tareas y ejercicios resueltos sobre métodos 2 50
de cuantificacidn (titulaciones, potenciometria, gravimetria) '

5a. Titulaciones:

Seccion I: Introduccion y 4cido base | 0.8 %
Seccion Il: Complejos | 0.3 %

Seccion lll; Precipitacion | 0.4 %

Seccion IV: Redox | 0.4%

5b. Gravimetria | 0.3%

5c. Potenciometria | 0.3%

Evidencia 6. Evaluaciones escritas integradoras sobre métodos de 2504
cuantificacion (titulaciones, potenciometria, gravimetria)

6a. Parcial 3 |12.5%
6b. Parcial 4 |12.5%

ACTIVIDADES PONDERABLES

Actividades ponderables Etapa 1 (1-6) 9.0%
Actividades ponderables Etapa 2 (7-9) 6.0%
Actividades ponderables Etapa 3 (10-17) 15.0%
PIA 12.5%

Total 100%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: QUIMICA ANALITICA APLICADA

Semestre Enero-Julio 2024

ACTIVIDADES PONDERABLES

VALOR (%
ACTIVIDAD PONDERABLE (%)
1 Introduccion al laboratorio 0.5
2 Taller de Célculos Basicos en Quimica Analitica 15
3 Taller de Elaboracién de Reportes 1.0
4 Verificacién de Material Volumétrico 2.0
5 Taller de validacién de métodos analiticos 2.0
Validacion y evaluacion de un método para el analisis del colorante rojo 40 en
6 - - 2.0
muestras de bebidas saborizadas
7 Preparacion de Reactivos 2.0
8 Determinacion de LogP 2.0
9 Determinacion del contenido de cafeina en té negro por extraccion en fase sélida y 20
cromatografia en capa fina '
10 | Taller de titulaciones 1.0
11 | Determinacion de la acidez en vinagre por medio de alcalimetria 2.0
12 Determinacion de la alcalinidad de una muestra por medio de acidimetria 2.0
13 Determinacion de la dureza del agua por medio de complejimetria 2.0
14 | Determinacion de hipoclorito de sodio en blanqueadores por titulacién yodométrica 2.0
15 | Determinacion de &cido ascorbico en tabletas por titulacion yodimétrica 2.0
16 | Determinacion gravimétrica de humedad en harina 2.0
17 | Determinacion de la acidez en vinagre por titulacién potenciométrica 2.0




