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2. Presentacion:

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Fisicoquimica se ubica en el segundo semestre de la licenciatura de Quimico Clinico Bidlogo
y se elabor6 considerando las caracteristicas del nuevo modelo educativo de la UANL; el cual incorpora tendencias como la
flexibilidad curricular, el enfoque basado en el aprendizaje y la educacién basada en competencias. La UA est4 distribuida en
tres etapas donde se revisan tres de las ramas fundamentales de la Fisicoquimica: Termodinamica, Espectroscopia y Cinética.
En la etapa 1 se analizan los conceptos y aplicaciones de la termodinamica y la termoquimica, principalmente al estudio de las
reacciones bioquimicas y el equilibrio. Se revisa también el comportamiento de las soluciones y las propiedades coligativas de
las mismas, asi como los sistemas coloidales. Asi, el estudiante sera capaz de relacionar las propiedades fisicoquimicas de las
sustancias con los procesos analiticos de importancia para el Quimico Clinico. En la etapa 2 se examinan las propiedades de la
radiacion electromagnética y su interaccion con la materia, los conceptos empleados en espectroscopia y su aplicacion en
técnicas de andlisis. En su proceso de aprendizaje, sera capaz de obtener espectros de absorcion, identificar en ellos las sefiales
relevantes y la longitud de onda de maxima absorcién y emplear esta Ultima para la cuantificacion de un analito. En la etapa 3
se revisan los temas de cinética quimica y enzimatica, los cuales pretenden proporcionar al estudiante las bases para la
interpretacion de los mecanismos de reaccion, en la quimica y la bioguimica. El estudiante podra determinar el orden de una
reaccion e identificar los tipos de inhibicién enzimatica. Durante el desarrollo de las tres etapas, se dirige al estudiante para que
recuerde y aplique los conocimientos adquiridos, mediante el seguimiento de las actividades de aprendizaje contenidas en este
programa analitico. En lo referente al sistema de evaluacion, la UA requiere el cumplimiento de evidencias, actividades
ponderables y culmina con el producto integrador del aprendizaje (PIA), que consiste en una evaluacion escrita con resolucién
tedrico - practica a problemas de aplicaciéon y de evaluacion de conceptos de la termodindmica, la espectroscopia y la cinética.
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3. Propdésito(s):

La presente UA tiene como finalidad propiciar en el estudiante el desarrollo de competencias que le faciliten interpretar y predecir
el comportamiento fisicoquimico de las sustancias de interés bioquimico. Esto le permitira, como futuro egresado, fundamentar
el disefio y seleccion de pruebas de andlisis bioquimico.

Respecto a las competencias generales, durante el desarrollo de la presente UA, el estudiante sera capaz de utilizar el lenguaje
I6gico y matemético para interpretar y aplicar teorias fisicoquimicas universales. Asi mismo, se compromete a respetar las
condiciones de trabajo en diferentes contextos y asi contribuir a consolidar el bienestar general, propio y de sus compafieros.
Ademas, se adapta a las condiciones y reglamentos para trabajar en armonia tanto en el aula como en el laboratorio.

En el transcurso de la UA, el estudiante también desarrolla las competencias especificas tanto en el aula como en el laboratorio,
ya que resuelve problemas aplicando los conocimientos de la composicién quimica de la materia y sus propiedades
fisicoguimicas, que le seran de utilidad para la determinacién de analitos en diferentes matrices. Asi mismo, mediante el
cumplimiento de los reglamentos de seguridad del departamento, la observacion de las hojas de seguridad de los reactivos y las
Normas Oficiales Mexicanas (NOMSs), se desarrolla la competencia para manejar materiales quimicos y biolégicos siguiendo las
NOMSs y/o normas internacionales que garanticen su correcto uso y disposicion para preservar la salud y el medio ambiente.

La UA de Fisicoquimica se ubica en segundo semestre del Programa Académico de Quimico Clinico Biélogo, para su desarrollo
utiliza las competencias adquiridas en las UA de Quimica General, aplicando los conocimientos de nomenclatura, propiedades
de la radiacion y de la materia, asi como el manejo de disoluciones. Ademas, hace uso de los conocimientos adquiridos en la UA
de Matematicas Superior como ecuaciones algebraicas, manejo de funciones logaritmicas y elaboracién de gréficas, entre otros,
qgue utiliza en la presente UA, para la resolucion de problemas de termodinamica, cinética y espectroscopia. Por otro lado,
proporciona al estudiante las bases termodinamicas, para la comprensiéon de los procesos de equilibrio que se imparten en la UA
de Fundamentos de Quimica Analitica. Asi mismo, los principios de termodinamica y de cinética revisados en Fisicoquimica,
ayudan a la comprension de los mecanismos de reaccion que se estudian en la UA de Quimica Organica Basica. También,
mediante el estudio de las propiedades coligativas y osmaticas de soluciones y coloides, la Fisicoquimica fundamenta muchos
fendbmenos relacionados con la homeostasis en el organismo, que son examinados con profundidad en la UA de Fisiologia
Médica.
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4. Competencias del perfil de egreso:

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje

Instrumentales

2. Utilizar los lenguajes légico, formal, matematico, icénico, verbal y no verbal de acuerdo a su etapa de vida, para comprender,

interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecumeénico.

Personales y de interaccion social

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Integradoras

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales de incertidumbre de nuestra época para crear
mejores condiciones de vida.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje

1. Resolver problemas aplicando conocimientos de la composicién quimica de la materia, asi como sus propiedades

fisicoguimicas para determinar analitos en matrices biolodgicas, ambientales y de alimentos.

Manejar materiales quimicos y bioldgicos siguiendo las normas oficiales mexicanas y/o internacionales que garanticen su
correcto uso y disposicion para preservar la salud y el medio ambiente.
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6. Estructuracion en etapas o fases:

Etapa 1. Termodindmica y Termoquimica.
Etapa 2. Espectroscopia.
Etapa 3. Cinética Quimica y Enziméatica.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

6.1. Etapa 1. Termodindmica y Termogquimica.

Elemento de competencia: Examinar las bases de la termodinamica en un contexto bioquimico, mediante las leyes que la rigen
para interpretar, predecir y fundamentar el comportamiento fisicoquimico de las sustancias, las técnicas de separacién y métodos
de analisis basados en sus principios.

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempeiio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Evidencia 1.

Tres
evaluaciones
escritas tedrico —
practicas con
problemas de
aplicaciéon y de
evaluacion de
conceptos sobre
las bases de la
termodinamica y
la termoquimica.

e Presentaenla
fecha, lugar y hora
sefalada.

¢ Incluye los datos de
identificacion.

¢ Resuelve los
problemas en forma
individual.

¢ Redacta con buena
caligrafia sus
respuestas y los
procedimientos que
siguio para la
obtencién del
resultado.

¢ Indica claramente el
resultado final o la
respuesta.

El profesor, en el aula,
expone haciendo uso de
presentaciones
electronicas, infografias
y/o material multimedia, el
encuadre de la UA,
presentando los objetivos
gue persigue la mismay
haciendo analogias.

El estudiante, extra aula,
en trabajo colaborativo
utiliza los programas
electronicos y construye
dos cuadros
comparativos: uno sobre
las areas en las que se
divide la fisicoquimica

a) Introduccion ala
fisicoquimica (FQ) y ala
termodindmica quimica:

- Concepto intuitivo de
fisicoquimica y campo de
estudio.

- Unidades del sistema
internacional (SI) comiunmente
utilizadas en la FQ.

- Primera ley de la
Termodinamica.

- Procesos endotérmicos y
exotérmicos.

- Funciones de estado.

- Entalpia y entalpia de
reaccion.

- Calorimetria a presiony a
volumen constante.

Plataforma
Microsoft Teams.

Plataforma de la
Facultad de
Medicina (Moodle).

Plataforma MS
Forms.

Plataforma
Examsoft.

Computadora con
acceso a internet.

Programas MS
Office 365.
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¢ Incluye
fundamentos de
termodinamica y
equilibrio,
propiedades de
gases, liquidos y
disoluciones,
técnicas de andlisis
y separaciones
basados en
principios
termodinamicos.

(actividad ponderada 1a-
1) y otro sobre las
aplicaciones que tiene en
diversos campos
profesionales (actividad
ponderada 1la-2). Entrega
en formato PDF via
plataformas digitales o en
fisico.

El estudiante, intra y extra
aula, mediante trabajo
individual y colaborativo
realiza la correcta
interpretacion de las
unidades del Sl y practica
su conversion (actividad
ponderada 1a-3). Entrega
en formato PDF via
plataformas digitales o en
fisico.

El estudiante de forma
individual y previo a la
sesion presencial realiza
la lectura y analisis de los
materiales indicados por el
profesor y aplica el
organizador previo
proporcionado por este.

- Ley de Hess.

- Entalpias de formacion.

- Aplicaciones de las leyes de la
termodindmica a los procesos
bioquimicos y al andlisis de
alimentos.

b) Bases termodinamicas del

equilibrio:

- Procesos reversibles e
irreversibles.

- Busqueda de un criterio de
espontaneidad.

- Entropia y segunda ley de la
termodinamica.

- Cémo hacer predicciones
cualitativas de la entropia.

- Terceraley de la
termodinamica.

- Cambios de entropia en las
reacciones quimicas.

- Equilibrios homogéneos y
heterogéneos y ejemplos de
sistemas en equilibrio.

- Determinacion de la constante
de equilibrio y del sentido de
una reaccion.

- Factores que afectan el
equilibrio y principio de Le
Chatelier.

- La energia libre de Gibbs y la
constante de equilibrio.

Cuenta de Correo
Universitario.

Presentaciones en
Power Point.

Calculadora
cientifica.

Bibliotecas de la
Facultad

Elementos del aula:
pizarrén,
marcadores,
computadora, cafién
para proyectar, etc.

Separatas de
articulos cientificos
y libros
proporcionados por
el profesor via
electrénica.

Apuntes
proporcionados por
el profesor via
electronica o en
fisico.
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El profesor, en el aula,
expone haciendo uso de
presentaciones
electronicas, infografias
y/o material multimedia,
los objetivos y la
contextualizaciéon de los
temas a revisar.

El estudiante, en el aula,
participa en la discusion
guiada por el profesor
sobre las leyes de la
termodindmicay la
termoquimica.

El profesor, en el aula,
especifica términos
basicos y ejemplifica la
correcta resolucion de los
ejercicios con las
aplicaciones de las leyes
de la termodinamica,
compartiendo su pantalla
y/o con presentaciones
electrénicas.

El estudiante, intra y extra
aula, en trabajo
colaborativo utiliza los
programas electrénicos y
plataformas digitales para

- Equilibrio quimico y fisiologia.

c) Comportamiento
fisicoquimico de los gases y
los liquidos:

— Caracteristicas de los gases y
presion.

— Leyes de los gases (Boyle,
Charles y Avogadro).

— Ecuacion de los gases ideales
y sus aplicaciones.

— Aplicacién de la ley de Dalton
para la obtencion de gases en
medio acuoso.

— Comportamiento de los gases
reales y la ecuacion de Van
der Waals.

— Gases de importancia
fisiologica y contaminantes
ambientales gaseosos.

— Liquidos, comparacion con
otros estados de la materia.

— Comparacion de las fuerzas
intermoleculares.

— Cambios de energia que
acompafan a los procesos de
cambio de fase.

— Temperatura y presion
criticas.

— Presién de vapor, volatilidad y
punto de ebullicion.

Lista de videos
didacticos,
disponibles en
internet,
relacionados con los
contenidos.

Repositorios
disponibles en
internet,
relacionados con los
contenidos.

Libro de Texto
(Brown, 2014) los
capitulos:

5. Termoquimica
19. Termodinamica
Quimica

15. Equilibrio
Quimico

10. Gases

11. Liquidos y
fuerzas
intermoleculares
13. Propiedades de
las soluciones.

Listas de cotejo y/o
rabricas de las

Pagina 8 de 49



http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.crids.uanl.mx/servicios/sala_historia2/Pagina2006/MEDICINA.jpg&imgrefurl=http://www.medicina.uanl.mx/salahistorica/&usg=__vda2YvVMo4RiBi7IvlVqP9JXDzc=&h=402&w=400&sz=72&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=IywjVBpnUhFJDM:&tbnh=125&tbnw=123&ei=vfU1TZfRAoGglAfL8LmaCg&prev=/images?q=uanl+facultad+de+medicina&um=1&hl=es&rlz=1R2GGLS_esMX409&biw=1345&bih=529&tbs=isch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=294&vpy=55&dur=952&hovh=225&hovw=224&tx=117&ty=115&oei=vfU1TZfRAoGglAfL8Lma

UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON .

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

<
Ay

el aprendizaje y
ensefianza por pares para
aplicar de manera correcta
las bases de la
termodinamica.

El estudiante mediante
trabajo individual y
colaborativo realiza
aprendizaje autbnomo
haciendo uso de las
plataformas digitales,
medios impresos y
electrénicos sobre los
temas vistos en clase.

El estudiante, extra aula,
utiliza los programas
electrénicos y plataformas
digitales y resuelve en
equipo ejercicios sobre:
Introduccién a la
termodindmica y
termoquimica (actividad
ponderada la-4), analisis
por calorimetria (actividad
ponderada 1la-5), bases
termodinamicas del
equilibrio (actividad
ponderada 1b),
comportamiento
fisicoquimico de gases y

— Diagramas de fases,
caracteristicas y aplicaciones
de los fluidos supercriticos.

d) Disoluciones, propiedades

coligativas y coloides:

— El proceso de disolucién y la
tendencia natural hacia el
mezclado.

— Fuerzas intermoleculares y
formacion de la disolucion.

— Cambios de energia 'y
formacion de disoluciones.

— Tipos de disoluciones y
solubilidad.

— Factores que afectan la
solubilidad.

— Formas de expresar la
concentracion de las
soluciones: molaridad,
molalidad y fraccién molar.

— Leyes que rigen el
comportamiento de las
disoluciones: de Raoult y de
Henry.

— Propiedades coligativas de las
disoluciones y sus
aplicaciones.

— Funcién de los electrolitos en
el organismo y osmolalidad.

— Tipos de destilacion: simple,
fraccionada, a presion

actividades
ponderadas.
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liquidos (actividades
ponderadas 1lc-1y 1c-2),
comportamiento
fisicoquimico de las
disoluciones y
propiedades coligativas
(actividad ponderada
1d-1), técnicas de
separacion basadas en
termodinamica (actividad
ponderada 1d-2) y
coloides (actividad
ponderada 1d-3). Entrega
en formato PDF via
plataformas digitales o en
fisico.

El estudiante, en el aula,
utiliza los programas
electrénicos y plataformas
digitales y resuelve
problemas proporcionados
por el profesor, donde se
usan las bases de la
termodinamica (actividad
ponderable 1e). Entrega
via plataformas digitales o
en fisico.

El profesor intra o extra
aula, guia la puesta en

reducida y por arrastre con
vapor.

— Diagramas de compaosicién vs.
presion de vapor y de
composicion vs. temperatura.

— Comportamiento de las
disoluciones ideales vs. las
reales y desviaciones a la Ley
de Raoult.

— Azedtropos.

— Aplicaciones de la ecuacién
de Classius — Clapeyron.

— Liofilizacion.

— Caracteristicas de los
sistemas coloidales.

— Clases de dispersiones
coloidales.

— Propiedades opticas,
eléctricas y osméticas de los
coloides.

— Ecuacion de Sutherland —
Einstein y Ecuacion de
Stokes.

— Aplicaciones de las
propiedades de los coloides.

— Coloides de importancia
biolégica.
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comun de los resultados
de los ejercicios
realizados por los
estudiantes.

Evidencia 2.

Reportes del
trabajo
experimental
realizado en el
laboratorio sobre
las aplicaciones
de la
termodinamica.

Redacta con buena
caligrafia sus
respuestas y los
procedimientos que

siguio para la obtencion

de los resultados.

Entrega los reportes en
la fecha y la hora
sefalada (practicas 1 a
8) en formato PDF via
plataforma o en fisico.

El reporte debe
contener:

-Nombre del estudiante
-Fechay firma del
profesor (si es
presencial)

-Todos los espacios
contestados
-Referencias
bibliogréaficas
-Desarrollo de los
céalculos realizados
-Debe de ser
contestado a mano

El estudiante, extra aula,
realiza la lectura de
comprension de la
practica; utiliza los
programas electrénicos y
plataformas digitales y
responde un cuestionario
de conocimientos previos
y de seguridad y lo
entrega en formato PDF o
en fisico.

El estudiante, extra aula,
realiza un diagrama de
flujo de la metodologia
experimental. Entrega en
formato PDF via
plataforma o en fisico.

El profesor realiza, en el
laboratorio, el encuadre de
la practica haciendo uso
de presentaciones
electronicas, infografias
y/o material multimedia;
presentando los objetivos
gue persigue la mismay

Medidas de seguridad en el
laboratorio y unidades de
medicion.

Contenido energético de un
alimento.

Calor de reaccion.

Factores que afectan al
equilibrio.

Influencia del equilibrio en el
cambio de la energia libre.
Gases. Obtencién de oxigeno
en medio acuoso.
Propiedades coligativas.
Determinacion del peso
molecular por crioscopia.
Destilacion.

Sistemas coloidales.

Computadora con
acceso a internet.

Plataformas
digitales.

Guia de apoyo para
el profesor del
laboratorio.

Manual de
Précticas.

Reglamentos del
laboratorio de
practicas.

Listas de cotejo y/o
rubricas de las
actividades
ponderadas.
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-Los dibujos a color realizando preguntas
-Las gréficas en papel | exploratorias expuestas
milimétrico o hechas en | de forma oral.

Excel

El estudiante, en el
Incluye fundamentos laboratorio, participa de
de calorimetria, la forma individual en la
relacion entre la discusion guiada por el
energia libre y el profesor sobre la practica

equilibrio quimico, asi y aplica el aprendizaje in
como los factores que | situ.

afectan este ultimo,
propiedades de gases, | El estudiante realiza la
liquidos, disoluciones y | practica cumpliendo los

su aplicacién a técnicas | reglamentos de laboratorio
de analisisy a la (actividad ponderada 1f,
destilacion. desempeno).

El profesor, en el
laboratorio, asesora al
estudiante para la
resolucion del reporte.

El estudiante inicia su
reporte en el laboratorio y
lo finaliza extra aula.
Entrega en formato PDF
via plataforma o en fisico.
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6.2. Etapa 2. Espectroscopia.

Elemento de competencia: Distinguir los fundamentos de las espectroscopias de ultravioleta — visible, infrarrojo medio y fluorescencia
aplicadas en el analisis bioquimico, de acuerdo a la interaccion de la radiacion electromagnética (REM) con la materia, para
interpretar y predecir el comportamiento fisicoquimico de las sustancias.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
N ~ . Contenidos Recursos
aprendizaje desempenio aprendizaje
* Entrega enlafecha | El estudiante de forma - Propiedades generales de la | Plataforma

Evidencia 3.

Problemario con
ejercicios
resueltos de
espectroscopia.

y la hora sefalada,
ya sea via
plataforma digital o
en fisico.

Resuelve en equipo
(los mismos usados
para el seminario).
Sigue las
indicaciones
complementarias
proporcionadas en
el formato de
evidencia.

Presenta los datos
de identificacién de
la evidencia y de los
integrantes del
equipo.

Incluye los
enunciados de los
ejercicios y el
desarrollo de los
calculos efectuados.

individual y previo a la
sesidn presencial realiza
la lectura y andlisis de los
materiales indicados por el
profesor y aplica el
organizador previo
proporcionado por este.

El profesor, en el aula,
expone haciendo uso de
presentaciones
electronicas, infografias
y/o material multimedia,
los objetivos y la
contextualizacion de los
temas a revisar.

El estudiante, en el aula,
participa en la discusion
guiada por el profesor
sobre los fundamentos de
la interaccion de la REM

REM.

El espectro electromagnético
y sus unidades.
Propiedades mecanico —
cuanticas de la REM.
Absorcién de la REM por la
materia: transiciones
electrénicas, rotacionales y
vibracionales.

Espectros de emision y de
absorcion.

Disefio general de la
instrumentacion
espectrométrica.
Espectroscopia ultravioleta —
visible (UV-Vis).

Ley de Lambert — Beer y
calculos cuantitativos en el
andlisis bioquimico.
Espectroscopia en el
infrarrojo (IR).
Espectroscopia de
fluorescencia (FL).

Microsoft Teams.

Plataforma de la
Facultad de
Medicina (Moodle).

Plataforma MS
Forms

Plataforma
Examsoft.

Computadora con
acceso a internet.

Programas MS
Office 365.

Cuenta de Correo
Universitario.

Presentaciones en
Power Point.
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<
Ay

Redacta con buena
caligrafia sus
respuestas y los
procedimientos que
siguio para la
obtencion del
resultado.

Indica claramente el
resultado final o la
respuesta.

Entrega en formato
PDF via plataforma
digital o en fisico.
Incluye las
propiedades
generales de la
REM, los
fundamentos de las
espectroscopias
ultravioleta - visible,
infrarrojo medio y de
fluorescencia, asi
COmMo sus
aplicaciones en el
analisis cualitativo y
cuantitativo.

con la materia 'y de la
espectroscopia.

El profesor, en el aula,
especifica términos
basicos y ejemplifica la
correcta resolucion de los
ejercicios con las
aplicaciones de la
espectroscopia y la ley de
Lambert — Beer con
presentaciones
electronicas.

El estudiante, intra y extra
aula, en trabajo
colaborativo utiliza los
programas electrénicos y
plataformas digitales para
el aprendizaje y
ensefianza por pares para
aplicar de manera correcta
las bases de la
espectroscopia.

El estudiante mediante
trabajo individual y
colaborativo realiza
aprendizaje autbnomo
haciendo uso de las
plataformas digitales,

Espectroscopias modernas y
sus aplicaciones.

Calculadora
cientifica.

Bibliotecas de la
Facultad

Elementos del aula:
pizarrén,
marcadores,
computadora, cafién
para proyectar, etc.

Separatas de
articulos cientificos
y libros
proporcionados por
el profesor via
electronica.

Apuntes
proporcionados por
el profesor via
electronica.

Lista de videos
didacticos,
disponibles en
internet,
relacionados con los
contenidos.
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medios impresos y Repositorios

electrénicos sobre los disponibles en

temas vistos en clase. internet,
relacionados con los

El estudiante, en el aula, contenidos.

utiliza los programas _

electrénicos y plataformas Libro de consulta

digitales y resuelve (Christian, 2008) el

problemas proporcionados capitulo:

por el profesor, donde se ]

usan las bases de la 16. Metodos

espectroscopia y la ley de espectroquimicos.

Lambert - Beer (actividad _

ponderable 2a). Entrega Libro de consulta

via plataformas digitales o (Skoog, 2015) los

en fisico. capitulos:

. 24. Introduccion a

El profe§or, intra o extra- los métodos

aula,,gwa la puesta en espectroquimicos.

comun qle Iqs_ resultados 25 Instrumentos de

de Ips ejercicios espectrometria

reallzgdos por los 6ptica.

estudiantes. 26. Espectrometria
de absorcion
molecular.

27. Espectroscopia
de fluorescencia
molecular.

Listas de cotejo y/o
rubricas de las
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<
Ay

actividades
ponderadas.

Redacta con buena
caligrafia sus
respuestas y los
procedimientos que
siguio para la obtencion
de los resultados.

Entrega el reporte en la
fecha y la hora

Evidencia 4. sefalada (practica 9)

en formato PDF via
Reporte del plataforma o en fisico.
trabajo

experimental
realizado en el
laboratorio sobre | -Nombre del estudiante
las aplicaciones -Fechay firma del
dela profesor (si es
espectroscopia. presencial)

-Todos los espacios
contestados
-Referencias
bibliogréficas
-Desatrrollo de los
célculos realizados
-Debe de ser
contestado a mano
-Los dibujos a color

El reporte debe
contener:

El estudiante, extra aula,
realiza la lectura de
comprension de la
practica; utiliza los
programas electrénicos y
plataformas digitales y
responde un cuestionario
de conocimientos previos
y de seguridad y lo
entrega en formato PDF o
en fisico.

El estudiante, extra aula,
realiza un diagrama de
flujo de la metodologia
experimental. Entrega en
formato PDF via
plataforma o en fisico.

El profesor realiza, en el
laboratorio, el encuadre de
la practica haciendo uso
de presentaciones
electronicas, infografias
y/o material multimedia;
presentando los objetivos
gue persigue la misma y
realizando preguntas

- Espectroscopia UV-Vis:

aplicaciones de la ley de Beer.

Computadora con
acceso a internet.

Plataformas
digitales.

Guia de apoyo para
el profesor del
laboratorio.

Manual de
Précticas.

Reglamentos del
laboratorio de
practicas.

Listas de cotejo y/o
rabricas de las
actividades
ponderadas.
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-Las graficas en papel | exploratorias expuestas
milimétrico o hechas en | de forma oral.

Excel
El estudiante, en el
Incluye la obtencién e laboratorio, participa de
interpretacion de un forma individual en la
espectro UV — Vis, el discusion guiada por el
célculo del coeficiente profesor sobre la préactica
de absortividad molar y aplica el aprendizaje in
de un compuesto () y | Situ.

la aplicacion de la Ley
de Beer en el analisis El estudiante realiza la
cuantitativo. practica cumpliendo los
reglamentos de laboratorio
(actividad ponderada 2b,
desempeno).

El profesor, en el
laboratorio, asesora al
estudiante para la
resolucion del reporte.

El estudiante inicia su
reporte en el laboratorio y
lo finaliza extra aula.
Entrega en formato PDF
via plataforma o en fisico.
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6.3. Etapa 3. Cinética Quimica y Enzimatica.

Elemento de competencia: Comparar la cinética quimica y la enziméatica, en base a los principios fisicoquimicos que las rigen, para
interpretar y predecir el comportamiento de las reacciones quimicas y fundamentar técnicas de andlisis bioquimico.

Evidencias de Criterios de Actividades de .
o ~ o Contenidos Recursos
aprendizaje desempefio aprendizaje
e Presentaenla El estudiante de forma a) Cinética quimica. Plataforma

Evidencia 5.

fecha, lugar y hora
sefialada.

Incluye los datos de
identificacion.
Resuelve los
problemas en forma
individual.

individual y previo a la
sesion presencial, realiza
la lectura y andlisis de los
materiales indicados por
el profesor y aplica el
organizador previo
proporcionado por este.

- Velocidad de reaccién y
factores que la afectan.

- Concentracion y ley de
velocidad.

- Cambio de concentracion
con el tiempo y orden de
reaccion.

Microsoft Teams.
Plataforma de la
Facultad de
Medicina (Moodle).

Plataforma MS

° Redacta con buena - V|da media. FOI‘mS.
Evaluacién escrita caligraffa sus El profesor, en el aula, - Efecto de la temperatura en
teorica — practica respuestas y los expone haciendo uso de la velocidad de reacciony | Plataforma
uso de la ecuacion de Examsoft.

con problemas de
aplicacion y de
evaluacion de
conceptos que
involucran a las
cinéticas quimica y

procedimientos que
siguié para la
obtencion del
resultado.

Indica claramente el
resultado final o la

presentaciones
electrénicas, infografias
y/o material multimedia,
los objetivos y la
contextualizacion de los
temas a revisar.

Arrhenius.
- Mecanismos de reaccion y
molecularidad.

b) Cinética enzimatica.

Computadora con
acceso a internet.

Programas MS

enzimatica. respuesta. - Catélisis. Tipos de Office 365.
e Incluye El estudiante, en el aula, catalizadores. Ejemplos.
fundamentos y participa en la discusion - Clasificacion, estructura 'y Cuenta de Correo
ecuaciones guiada por el profesor caracteristicas de las Universitario.

utilizadas para la
descripcion cinética
de las reacciones
guimicas y

sobre los fundamentos
fisicoquimicos que rigen
la cinética quimicay a la
cinética enzimatica.

enzimas.
- Mecanismos de accidn
enzimatica.

Presentaciones en
Power Point.
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'101/

enzimaticas; asi
como la aplicacion
de la
espectroscopia UV-
Vis para el
seguimiento de las
reaccionesy la
determinacion de
los parametros
cinéticos de las
mismas.

El profesor, en el aula,
especifica términos
bésicos y ejemplifica la
correcta resolucion de los
ejercicios con las leyes
de las velocidades de
reaccion, la ecuacién de
Michaelis-Menten y la
ecuacion de Lineweaver-
Burk con presentaciones
electrénicas.

El estudiante, intra 'y
extra aula, en trabajo
colaborativo utiliza los
programas electronicos y
plataformas digitales para
el aprendizaje y
ensefianza por pares
para aplicar de manera
correcta los principios de
las cinéticas quimicay
enzimatica.

El estudiante mediante
trabajo individual y
colaborativo realiza
aprendizaje autbnomo
haciendo uso de las
plataformas digitales,
medios impresos y

Orden de reaccion de las
catalisis enzimaticas.
Descripcion de Michaelis-
Menten.

Representacion de
Lineweaver-Burk.
Identificacién de los tipos
de inhibicién enzimatica.

c) Seminario.

Termodinamica aplicada a
los procesos bioquimicos
Termodinamica aplicada a
la industria: alimentos y
combustibles

Equilibrio quimico aplicado
a sistemas amortiguadores
fisioldgicos

Gases de importancia
fisioldgica y contaminantes
ambientales

Funciones osmoticas en el
organismo

Métodos analiticos
aplicados a coloides
Aplicacién de las técnicas
de destilacion a presién
reducida vy liofilizaciéon
Extraccion con fluido
supercritico

Calculadora
cientifica.

Bibliotecas de la
Facultad

Elementos del aula:
pizarrén,
marcadores,
computadora,
cafion para
proyectar, etc.

Separatas de
articulos cientificos
y libros
proporcionados por
el profesor via
electrénica.

Apuntes
proporcionados por
el profesor via
electrénica.

Lista de videos
didacticos,
disponibles en
internet,
relacionados con
los contenidos.
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electronicos sobre los
temas vistos en clase.

El estudiante, extra aula,
utiliza los programas
electrénicos y
plataformas digitales y
resuelve en equipo
ejercicios sobre: cinética
quimica (actividad
ponderada 3a) y cinética
enzimatica (actividad
ponderada 3b).

El estudiante, en el aula,
utiliza los programas
electrénicos y
plataformas digitales y
resuelve problemas
proporcionados por el
profesor, donde se usan
las leyes de las
velocidades de reaccion,
la ecuacion de Michaelis-
Menten y la ecuacién de
Lineweaver-Burk
(actividad ponderable
3c). Entrega via
plataformas digitales (o
en fisico).

Espectrometrias de
resonancia magnética
nuclear y de masas
Métodos de andlisis en el
laboratorio clinico que
involucran enzimas

Repositorios
disponibles en
internet,
relacionados con
los contenidos.

Libro de Texto
(Brown, 2014) el
capitulo:

14. Cinética
guimica

Libro de consulta
(Christian, 2008) el
capitulo:

22. Métodos
cinéticos de analisis

Libro de consulta
(Skoog, 2015) el
capitulo:

30. Métodos
cinéticos de analisis
Rubricas de las
actividades
ponderadas.
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Listas de cotejo y/o
El profesor, intra o extra rabricas de las
aula,,guia la puesta en actividades

comun de los resultados
de los ejercicios
realizados por los
estudiantes.

ponderadas.

El estudiante, extra aula,
en equipo realiza una
blasqueda bibliografica en
medios impresos o
electrénicos del tema
asignado, elabora un
resumeny una
presentacion en
PowerPoint.

El profesor, extra aula,
verifica la presentacion
electronica y da
retroalimentacion de
forma oral o escrita de
forma presencial o
mediante plataformas
digitales.

Los estudiantes, extra
aula, corrigen el resumen
y la presentacion
electrénica.
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Los estudiantes, en el
aula, realizan la
presentacion oral del
tema asignado con apoyo
de presentaciones
electrénicas y/o material
multimedia (actividad
ponderable 3d).

El profesor, en el aula,
modera un foro sobre las
dudas del contenido

expuesto.

Redacta con buena El estudiante, extra aula, | - Cinética Quimica: estudio Computadora con

caligrafia sus realiza la lectura de espectroscopico de la acceso a internet.

respuestas y los comprension de la reaccion de la fenolftaleina

procedimientos que practica; utiliza los con una base fuerte. Plataformas
Evidencia 6. siguio para la programas elgc_trénicos y | - Evaluacién,de la rapidez de | digitales.

obtencion de los plataformas digitales y una reaccion catalizada por

resultados. responde un cuestionario una enzima. Guia de apoyo para

Reportes del trabajo
experimental
realizado en el
laboratorio sobre las
aplicaciones de las
cinéticas quimica y

de conocimientos previos
Entrega los reportes en | y de seguridad y lo

la fecha y la hora entrega en formato PDF
sefialada (practicas 10 | o en fisico.

y 11) en formato PDF

" via plataforma o en El estudiante, extra aula,
enziméatica. oy . )
fisico. realiza un diagrama de
flujo de la metodologia
El reporte debe experimental. Entrega en
contener: formato PDF via

-Nombre del estudiante | plataforma o en fisico.

el profesor del
laboratorio.

Manual de
Practicas.

Reglamentos del
laboratorio de
practicas.
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-Fechay firma del
profesor

-Todos los espacios
contestados
-Referencias
bibliogréficas
-Desarrollo de los
célculos realizados
-Debe de ser
contestado a mano
-Los dibujos a color

El profesor realiza, en el
laboratorio, el encuadre
de la préctica haciendo
uso de presentaciones
electrénicas, infografias
y/o material multimedia;
presentando los objetivos
gue persigue la mismay
realizando de forma oral
preguntas exploratorias.

Listas de cotejo y/o
rdbricas de las
actividades
ponderadas.

-Las gréficas en papel
milimétrico o hechas El estudiante, en el

en Excel laboratorio, participa de
forma individual en la
Incluye la aplicacion de | discusién guiada por el

la espectroscopia UV- | profesor sobre la practica
Vis en el calculo de los | y aplica el aprendizaje in
parametros cinéticos situ.

de una reaccién
guimica: el orden de El estudiante realiza la
reaccion y la constante | practica cumpliendo los
de velocidad. El efecto | reglamentos de

de diferentes laboratorio (actividad
concentraciones de un | ponderada 3e,
sustrato en la desempefio).

velocidad de una
reaccion enziméticay | El profesor, en el

el uso de las enzimas laboratorio, asesora al
para cuantificar un estudiante para la
analito. resolucion del reporte.

Pagina 23 de 49



http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.crids.uanl.mx/servicios/sala_historia2/Pagina2006/MEDICINA.jpg&imgrefurl=http://www.medicina.uanl.mx/salahistorica/&usg=__vda2YvVMo4RiBi7IvlVqP9JXDzc=&h=402&w=400&sz=72&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=IywjVBpnUhFJDM:&tbnh=125&tbnw=123&ei=vfU1TZfRAoGglAfL8LmaCg&prev=/images?q=uanl+facultad+de+medicina&um=1&hl=es&rlz=1R2GGLS_esMX409&biw=1345&bih=529&tbs=isch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=294&vpy=55&dur=952&hovh=225&hovw=224&tx=117&ty=115&oei=vfU1TZfRAoGglAfL8Lma

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

: UANL FACULTAD DE MEDICINA
5 PROGRAMA ANALITICO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEONn

El estudiante inicia su
reporte en el laboratorio y
lo finaliza extra aula.
Entrega en formato PDF
via plataforma o en fisico.
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7. Evaluacion integral de procesos y productos:

Evidencia 1. Tres evaluaciones escritas tedrico — practicas con problemas de aplicacién y de evaluacion

18%
de conceptos
Evidencia 2. Reportes de las practicas 1 ala 8 16%
Actividades ponderadas la-1 a 1a-5 5%

Etapa 1 | Actividad ponderada 1b 2% | 549
Actividades ponderadas 1c-1y 1c-2 2%
Actividades ponderadas 1d-1 a 1d-3 3%
Actividad ponderada le 7%
Actividad ponderada 1f 1%
Evidencia 3. Problemario con ejercicios resueltos de espectroscopia 5%
Evidencia 4. Reporte de la practica 9 2%

Etapa 2 — 9%
Actividad ponderada 2a 1%
Actividad ponderada 2b 1%
Evidencia 5. Evaluacion escrita tedrica — practica con problemas de aplicacion y de evaluacion de 6%
conceptos
Evidencia 6. Reportes de las practicas 10y 11 4%

Etapa 3 Actividades ponderadas 3ay 3b 2% | 170
Actividad ponderada 3c 2%
Actividad ponderada 3d 2%
Actividad ponderada 3e 1%
Evaluacién escrita con resolucion teérico - practica a problemas de aplicacion y de evaluacion de

PIA O . s 20% | 20%
conceptos de la termodindmica, la espectroscopia y la cinética.

Total 100%
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8. Producto integrador de aprendizaje:

Evaluacién escrita con resolucion tedrico - practica a problemas de aplicacion y de evaluacion de conceptos de la termodindmica,
la espectroscopia y la cinética.

9. Fuentes de apoyo y consulta:

Brown TL. (2014) Quimica. La Ciencia Central. México: editorial Prentice Hall.

Christian GD. (2008) Quimica Analitica. México: editorial Mc Graw Hill.

Lucio JR. (2020) Manual de Précticas de Fisicoquimica. México: editorial Departamento de Quimica Analitica, Facultad de
Medicina, UANL.

Skoog DA. (2015) Fundamentos de Quimica Analitica. México: editorial CENGAGE Learning.

Recursos de uso libre.

Abgna, E. (17 may. 2014). Presiones Parciales y Recoleccion de Gas Sobre una Columna de Agua. Termodinamica.
Recuperado de: https://lyoutu.be/ISHd9fVoW2E

Anibal, C. (8 jun. 2012). Capacidad Calorifica. Recuperado de: https://youtu.be/2AmZZsLAwwg

Cienciabit: Ciencia y Tecnologia. (15 nov. 2015). Cémo Recoger y Medir Gases. Recuperado de: https://youtu.be/ozko7fkg4Ko
Flores, D. (6 nov. 2017). Espectrometria UV-Vis — Parte 1. Recuperado de: https://youtu.be/KRNhrRqs2UM

Foncea, V. (acceso jun 2020). Manual de Radioastronomia, ALMA en la escuela. Chile. Pagina de Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array. Recuperado de: https://almaobservatory.org/wp-
content/uploads/2016/11/manual_radioastronomia_web.pdf

Maestro TV SNTE. (16 feb. 2016). Didiviértete Aprendiendo - Laboratorio, Capacidad calorifica T3E26 - SNTE Nacional.
Recuperado de: https://youtu.be/ogmuQZIDnvk
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9. Fuentes de apoyo y consulta (continuacién):

Mateus, A. (2 mar. 2017). Utilizando el espectrofotometro. Recuperado de: https://youtu.be/EYRmMnNC7RdANQ
Mobile Science. Merck PTE. (31 oct. 2018). The periodic table in digital form, Aplicacion de celular. Recuperado de:
https://www.macinchem.org/mobsci/index.php/10-chemistry/75-merck-pte.

Puntaje Nacional Chile. (4 abril 2013) Ciencias Quimicas, Disoluciones. Propiedades Coligativas. YouTube. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=gSImWTIs-ek.

Anexo 1: Requerimientos de la UA

Para acreditar esta Unidad de Aprendizaje es condicidn que la suma de las evidencias 1, 3y 5 sea mayor o igual a 18% y que la suma
de las evidencias 2, 4 y 6 sea mayor o igual a 15%.

El PIA consiste en preguntas abiertas (aproximadamente el 25% del examen) y de opcion mdultiple, con una duracion maxima de 2
horas. Tanto las preguntas abiertas como las de opcidn mdltiple, incluyen resolucion de problemas y ejercicios de aplicacion de los
conceptos; es decir, la mayoria de las preguntas no son de memorizacion de informacion.

Anexo 2: Guias Instruccionales e instrumentos de evaluacién para cada etapa
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON .

Evidencia 1. Tres evaluaciones escritas tedrico — practicas con problemas de aplicacién y de evaluacién de conceptos sobre las
bases de la termodinamica y la termoquimica.

1. Presenta en la fecha, lugar y la hora sefialada, ya sea via plataforma digital (Forms o Examsoft) o
de forma impresa.

2. Incluye los datos de identificacion.

3. Resuelve los problemas de la evidencia en forma individual (examen) o en equipo (actividad
ponderada).

4. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que sigui6 para la obtencién del
resultado.

5. Indica claramente el resultado final o la respuesta.

6. Realiza el envio de los archivos por la plataforma electrénica establecida por su profesor, en la
fecha y hora indicadas.

7. Para las actividades ponderadas: atiende las indicaciones especificas puestas en el documento de
la actividad correspondiente.

Evidencia 1: 18% (6% clu)
Actividades ponderadas 1a-1 a 1a-5 5% (1% clu)
Actividad ponderada 1b 2%

Actividades ponderadas 1c-1y 1c-2 2% (1% clu)
Actividades ponderadas 1d-1 a 1d-3 3% (1% c/u)
Actividad ponderada le 7% (1% c/u)

Evidencia 1:

1. Presentacion: La evaluacién cumple con los elementos de presentacion como legibilidad, limpieza,
orden y el texto no tiene errores ortogréficos.

2. Contenido de la repuesta: Demuestra dominio del contenido y lo expresa de forma coherente, utiliza
un vocabulario variado.

3. Comprension de los ejercicios: Identifica el objetivo del ejercicio y localiza los datos necesarios para
la resolucion.

4. Ejecucion técnica del ejercicio: Realiza los pasos necesarios y en forma ordenada.

5. Solucién del ejercicio: Llega a la respuesta correcta y analiza la coherencia de los resultados.
Instrumento de evaluacién: Examen

Criterios de evaluacion:
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Actividades ponderadas 1a-1y la-2:

1. Incluye la informacion solicitada y esta redactado con buena ortografia.

2. Organiza el contenido del cuadro con la jerarquizacion propia de la herramienta.

3. Describe las areas en las que se divide la fisicoquimica (actividad ponderada 1a-1) y las
aplicaciones que tiene en diversos campos profesionales (actividad ponderada 1a-2).

4. Entrega en el formato electrénico solicitado, en la fecha, hora y plataforma sefialada.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Actividades ponderadas: 1a-3, 1a-4, 1a-5, 1b, 1c-1, 1¢-2, 1d-1, 1d-2, 1d-3 y le:

1. Presentacion: La actividad ponderada cumple con los elementos de presentacién como
legibilidad, limpieza, orden y el texto no tiene errores ortogréaficos.

2. Contenido de la repuesta: Demuestra dominio del contenido y lo expresa de forma coherente,
utiliza un vocabulario variado.

3. Comprension de los ejercicios: Identifica el objetivo del ejercicio y localiza los datos necesarios
para la resolucion.

4. Ejecucion técnica del ejercicio: Resolver correctamente el ejercicio planteado y uso de la
calculadora.

5. Solucién del ejercicio: Analiza la coherencia de los resultados y los interpreta de forma correcta.

Instrumento de evaluacion: Rubrica

Forma de trabajo: Individual o en equipo de acuerdo a indicaciones del profesor.

Medio de entrega: Plataforma electronica indicada por el profesor o documento impreso.

Actividad: Actividades ponderadas: la-1y la-2.

Competencia: Examinar las bases de la termodinamica en un contexto bioquimico, mediante las leyes que la rigen para interpretar,
predecir y fundamentar el comportamiento fisicoquimico de las sustancias, las técnicas de separacion y métodos de andlisis basados
en sus principios.
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Ponderacién | Calificacion Observaciones
1. Incluye la informacién solicitada y esta 30
redactado con buena ortografia.
2. Organiza el contenido del cuadro con la 20

jerarquizacion propia de la herramienta.
3. Describe las areas en las que se divide la
fisicoquimica (actividad ponderada 1a-1) o las

aplicaciones que tiene en diversos campos 40
profesionales (actividad ponderada 1a-2).
4. Entrega en el formato electrénico solicitado, 10
en la fecha, hora y plataforma sefialada
Total 100%

Actividad: Actividades ponderadas: 1a-3, 1a-4, 1a-5, 1b, 1c-1, 1c-2, 1d-1, 1d-2, 1d-3 y le.

Competencia: Examinar las bases de la termodinamica en un contexto bioquimico, mediante las leyes que la rigen para interpretar,
predecir y fundamentar el comportamiento fisicoquimico de las sustancias, las técnicas de separacién y métodos de andlisis basados
en sus principios.

Niveles de dominio

Excelente Satisfactorio Sin evidencia
Criterios de Desempefio
1. Presentacion: Cumple con | Cumple con los Respeta casi todos los | S6lo cumple No entrega o entrega
los elementos de elementos de elementos de parcialmente con los | sin bibliografia o con
presentacion como presentacion como: presentacion como: elementos de bibliografia poco
legibilidad, limpieza, ordeny | legibilidad, limpieza, legibilidad, limpieza, presentacion como: | confiable.
orden y que el texto esta | ordeny que el texto legibilidad, limpieza, | (0)
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el texto no tiene errores
ortograficos.

(10 puntos)

escrito sin errores
ortogréficos.
(10)

esta escrito sin errores
ortograficos.

(7)

orden y que el texto
esta escrito sin
errores ortogréficos.

()

2. Contenido de la repuesta:
Demuestra dominio del
contenido y lo expresa de
forma coherente, utiliza un
vocabulario variado.

(10 puntos)

Demuestra buen dominio
del contenido y lo
expresa de forma
coherente; utilizando un
vocabulario variado, sin
repeticiones y con
palabras y expresiones
especificas de la UA.
(10)

Demuestra dominio
medio del contenido y
lo expresa con algun
error; quizas utilizando
un vocabulario algo
repetitivo, aunque con
palabras especificas de
la UA.

)]

Demuestra dominio
bajo del contenido y
lo expresa con
diversos errores. El
vocabulario
empleado es pobre
y repetitivo.

®3)

No demuestra
dominio del
contenido, lo expresa
de forma erréneay
con desconocimiento
del vocabulario
empleado en la UA.
No contesta las
preguntas. (0)

3. Comprension de los
ejercicios: ldentifica el
objetivo del ejercicio y
localiza los datos necesarios
para la resolucion.

(20 puntos)

Puede identificar el
objetivo del ejercicio y
localiza los datos
necesarios para la
resolucién; demostrando
asi la comprension del
mismo.

(20)

Sabe identificar el
objetivo del ejercicio,
pero presenta dificultad
para localizar y
expresar con claridad
los datos necesarios en
la resolucion;
demostrando asi una
comprension elemental
del problema.

(14)

No puede identificar
el objetivo del
ejercicio; aunque
puede ser capaz de
localizar los datos
relevantes. Muestra
asi escaza
comprension del
ejercicio.

(6)

No puede identificar el
objetivo del ejercicio,
ni los datos
relevantes.

()

4. Ejecucion técnica del
ejercicio: Resolver
correctamente el ejercicio
planteado y uso de la
calculadora.

(30 puntos)

Puede obtener toda la
informacién correcta y
utiliza correctamente la
calculadora.

(30)

Obtiene algunos
resultados errébneos por
mal planteamiento o
gue pueden atribuirse
al mal uso de la
calculadora.

(21)

La mayoria de sus
resultados son
erroneos.

(9)

No es capaz resolver
los ejercicios.

()
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5. Solucion del ejercicio:

Expresa adecuadamente

Expresa la solucion

Expresa de forma

No realiza el andlisis.

Analiza la coherencia de los | la solucion correcta. correcta, pero no hizo pobre la solucién, o | El analisis es
resultados y los interpreta de | Reflexiona sobre la una reflexién efectiva no es totalmente totalmente erréneo.
forma correcta. fiabilidad del resultado y | sobre el resultado. correcta. La

en caso de detectar reflexion del (0)

(30 puntos) alguna inconsistencia, (22) resultado es

proporciona aclaraciones errénea.

0 notaciones al respecto.

(30) 9)
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Evidencia 2. Reportes del trabajo experimental realizado en el laboratorio sobre las aplicaciones de la termodinamica.

Evidencia 2:
1. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que siguio para la obtencion de
los resultados.
2. El reporte debe contener:

* Nombre del estudiante

* Fechay firma del profesor (si es presencial)

* Todos los espacios contestados

+ Referencias bibliogréaficas

» Desarrollo de los célculos realizados

* Debe de ser contestado a mano

* Los dibujos a color

» Las gréficas en papel milimétrico o hechas en Excel
3. Entrega los reportes (practicas 1 a 8) en la fecha y la hora sefialada en formato PDF via plataforma
electrénica o en fisico.

Actividad ponderada 1f:

Lee previamente la practica correspondiente (practicas 1 a 8).

Contesta el cuestionario previo y elabora el diagrama de flujo del procedimiento experimental.
Entrega el cuestionario previo y el diagrama de flujo en formato PDF via plataforma electrénica.
Asiste puntualmente a su sesion de laboratorio.

Participa activamente en la discusién guiada por el maestro de practicas.

arwbdE

valor: Evidencia 2: 16% (2% clu)
: Actividad ponderada 1f: 1%

Evidencia 2:

1. Incluye datos de identificacion del estudiante.

Criterios de evaluacion: 2. Redacta con buena caligrafia las respuestas.

3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte.

4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y plataforma solicitada.
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Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Actividad ponderada 1f:

1. Entrega atiempo y en el formato solicitado el cuestionario previo y el diagrama de flujo.

2. Asiste puntualmente a la sesion de laboratorio.

3. Participa activamente en la discusién guiada.

4. Demuestra comprension de la practica.

5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la practica y de trabajo seguro.
Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Forma de trabajo: Individual

Medio de entrega: Plataforma electrénica indicada por el profesor o documento impreso.

Actividad: Evidencia 2. Reportes del trabajo experimental realizado en el laboratorio sobre las aplicaciones de la termodinamica.
Competencia: Examinar las bases de la termodinamica en un contexto bioquimico, mediante las leyes que la rigen para interpretar,
predecir y fundamentar el comportamiento fisicoquimico de las sustancias, las técnicas de separacion y métodos de andlisis basados

en sus principios.

Criterios a evaluar Ponderacién Calificacion Observaciones
1. Incluye datos de identificacion del estudiante. 1
2. Redacta con buena caligrafia las respuestas. 4
3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte. 85
4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y 10
plataforma solicitada.
Total 100%
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Actividad: Actividad ponderada 1f.

Competencia: Examinar las bases de la termodinamica en un contexto bioquimico, mediante las leyes que la rigen para interpretar,
predecir y fundamentar el comportamiento fisicoquimico de las sustancias, las técnicas de separacion y métodos de andlisis basados
en sus principios.

Criterios a evaluar Ponderacion Calificacion Observaciones
1. Entrega a tiempo y en el formato solicitado el cuestionario 5

previo y el diagrama de flujo.
2. Asiste puntualmente a la sesion de laboratorio. 5
3. Participa activamente en la discusion guiada. 20
4. Demuestra comprension de la practica. 30
5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la 40

practica y de trabajo seguro.

Total 100%
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Evidencia 3. Problemario con ejercicios resueltos de espectroscopia.

1. Incluye los datos de identificacién.

2. Atiende las indicaciones especificas puestas en el problemario o actividad ponderada.

3. Resuelve los problemas de forma individual o en equipo, segun indicaciones del profesor.

4. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que siguié para la obtencién
del resultado.

5. Indica claramente el resultado final o la respuesta.

6. Realiza el envio de los archivos en formato PDF via plataforma electrénica en la fecha y hora

indicadas o entrega documento impreso.

Evidencia 3: 5%
Actividad ponderada 2a: 1%

1. Presentacion: La actividad ponderada cumple con los elementos de presentacién como
legibilidad, limpieza, orden y el texto no tiene errores ortogréaficos.

2. Contenido de la repuesta: Demuestra dominio del contenido y lo expresa de forma coherente,
utiliza un vocabulario variado.

3. Comprension de los ejercicios: Identifica el objetivo del ejercicio y localiza los datos necesarios
para la resolucion.

4. Ejecucion técnica del ejercicio: Resolver correctamente el ejercicio planteado y uso de la
calculadora.

5. Solucién del ejercicio: Analiza la coherencia de los resultados y los interpreta de forma correcta.

Instrumento de evaluacion: Rubrica.

Criterios de evaluacion:

Forma de trabajo: Individual o en equipo segun refiera el profesor.

Medio de entrega: Plataforma electrénica indicada por el profesor o documento impreso.

Pagina 36 de 49


http://www.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.crids.uanl.mx/servicios/sala_historia2/Pagina2006/MEDICINA.jpg&imgrefurl=http://www.medicina.uanl.mx/salahistorica/&usg=__vda2YvVMo4RiBi7IvlVqP9JXDzc=&h=402&w=400&sz=72&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=IywjVBpnUhFJDM:&tbnh=125&tbnw=123&ei=vfU1TZfRAoGglAfL8LmaCg&prev=/images?q=uanl+facultad+de+medicina&um=1&hl=es&rlz=1R2GGLS_esMX409&biw=1345&bih=529&tbs=isch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=294&vpy=55&dur=952&hovh=225&hovw=224&tx=117&ty=115&oei=vfU1TZfRAoGglAfL8Lma

®uan

| 4
%I}",:;hm HMI&V

i

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEONn

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE MEDICINA
PROGRAMA ANALITICO

Actividad: Evidencia 3 y Actividad ponderada 2a.
Competencia: Distinguir los fundamentos de las espectroscopias de ultravioleta — visible, infrarrojo medio y fluorescencia aplicadas
en el andlisis bioquimico, de acuerdo a la interaccion de la radiacién electromagnética (REM) con la materia, para interpretar y

predecir el comportamiento fisicoquimico de las sustancias.

Niveles de dominio

Excelente

Satisfactorio

&

%Tdonvﬁ-“’p

Sin evidencia

Criterios de Desempeiio

1. Presentacion: Cumple con los
elementos de presentacion
como legibilidad, limpieza,
orden y el texto no tiene errores
ortograficos.

(10 puntos)

Cumple con los
elementos de
presentacién como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
estd escrito sin
errores ortograficos.
(10)

los elementos de
presentacion como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
esta escrito sin
errores ortograficos.

(7)

Respeta casi todos

So6lo cumple
parcialmente con los
elementos de
presentacion como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
est4 escrito sin
errores ortograficos.

3)

No entrega o entrega

sin bibliografia o con
bibliografia poco
confiable.

()

2. Contenido de la repuesta:
Demuestra dominio del
contenido y lo expresa de forma
coherente, utiliza un vocabulario
variado.

(10 puntos)

Demuestra buen
dominio del contenido
y lo expresa de forma
coherente; utilizando
un vocabulario
variado, sin
repeticiones y con
palabras y
expresiones
especificas de la UA.
(10)

Demuestra dominio
medio del contenido y
lo expresa con algun
error; quizas
utilizando un
vocabulario algo
repetitivo, aunque con
palabras especificas
de la UA.

(7)

Demuestra dominio
bajo del contenido y lo
expresa con diversos
errores. El
vocabulario empleado
es pobre y repetitivo.

3)

No demuestra
dominio del
contenido, lo expresa
de forma erréneay
con desconocimiento
del vocabulario
empleado en la UA.
No contesta las
preguntas.

)
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3. Comprension de los
ejercicios: ldentifica el objetivo
del ejercicio y localiza los datos
necesarios para la resolucion.

(20 puntos)

Puede identificar el
objetivo del ejercicio y
localiza los datos
necesarios para la
resolucion;
demostrando asi la
comprension del
mismo.

(20)

Sabe identificar el
objetivo del ejercicio,
pero presenta
dificultad para
localizar y expresar
con claridad los datos
necesarios en la
resolucion;
demostrando asi una
comprension
elemental del
problema.

(14)

No puede identificar el
objetivo del ejercicio;
aunque puede ser
capaz de localizar los
datos relevantes.
Muestra asi escaza
comprension del
ejercicio.

(6)

No puede identificar el
objetivo del ejercicio,
ni los datos
relevantes.

()

4. Ejecucion técnica del
ejercicio: Resolver
correctamente el ejercicio
planteado y uso de la
calculadora.

Puede obtener toda la
informacion correcta y
utiliza correctamente
la calculadora.

Obtiene algunos
resultados erréneos
por mal planteamiento
0 gque pueden
atribuirse al mal uso

La mayoria de sus
resultados son
erréneos.

(9)

No es capaz resolver
los ejercicios.

()

(30 puntos) (30) de la calculadora.
(21)
5. Solucién del ejercicio: Analiza | Expresa Expresa la solucién Expresa de forma No realiza el andlisis.

la coherencia de los resultados
y los interpreta de forma
correcta.

(30 puntos)

adecuadamente la
solucién correcta.
Reflexiona sobre la
fiabilidad del resultado
y en caso de detectar
alguna inconsistencia,
proporciona
aclaraciones o
notaciones al
respecto.

(30)

correcta, pero no hizo
una reflexion efectiva
sobre el resultado.

(21)

pobre la solucién, o
no es totalmente
correcta. La reflexion
del resultado es
errénea.

(9)

El andlisis es
totalmente erréneo.

)
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Evidencia 4. Reporte del trabajo experimental realizado en el laboratorio sobre las aplicaciones de la espectroscopia.

Evidencia 4:
1. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que siguio para la obtencion de
los resultados.
2. El reporte debe contener:

* Nombre del estudiante

* Fechay firma del profesor (si es presencial)

* Todos los espacios contestados

+ Referencias bibliogréaficas

» Desarrollo de los célculos realizados

* Debe de ser contestado a mano

* Los dibujos a color

» Las gréficas en papel milimétrico o hechas en Excel
3. Entrega el reporte (practica 9) en la fecha y la hora sefialada en formato PDF via plataforma
electrénica o en fisico.

Actividad ponderada 2b:

Lee previamente la practica correspondiente (practica 9).

Contesta el cuestionario previo y elabora el diagrama de flujo del procedimiento experimental.
Entrega el cuestionario previo y el diagrama de flujo en formato PDF via plataforma electrénica.
Asiste puntualmente a su sesion de laboratorio.

Participa activamente en la discusién guiada por el maestro de practicas.

arwbdE

valor: Evidencia 4: 2%
: Actividad ponderada 2b: 1%

Evidencia 4:

1. Incluye datos de identificacion del estudiante.

Criterios de evaluacion: 2. Redacta con buena caligrafia las respuestas.

3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte.

4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y plataforma solicitada.
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Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad ponderada 2b:
1. Entrega atiempo y en el formato solicitado el cuestionario previo y el diagrama de flujo.

2. Asiste puntualmente a la sesion de laboratorio.
3. Participa activamente en la discusién guiada.

4. Demuestra comprension de la practica.
5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la practica y de trabajo seguro.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Forma de trabajo: Individual

Plataforma electrénica indicada por el profesor o documento impreso.

Medio de entrega:

Actividad: Evidencia 4. Reporte del trabajo experimental realizado en el laboratorio sobre las aplicaciones de la espectroscopia.
Competencia: Distinguir los fundamentos de las espectroscopias de ultravioleta — visible, infrarrojo medio y fluorescencia aplicadas
en el andlisis bioquimico, de acuerdo a la interaccién de la radiacion electromagnética (REM) con la materia, para interpretar y

predecir el comportamiento fisicoquimico de las sustancias.
Criterios a evaluar Ponderacion | Calificacion Observaciones

1. Incluye datos de identificacion del estudiante. 1
2. Redacta con buena caligrafia las respuestas. 4
3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte. 85
4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y 10
plataforma solicitada.
Total 100%
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Actividad: Actividad ponderada 2b.

Competencia: Distinguir los fundamentos de las espectroscopias de ultravioleta — visible, infrarrojo medio y fluorescencia aplicadas
en el andlisis bioquimico, de acuerdo a la interaccion de la radiacion electromagnética (REM) con la materia, para interpretar y
predecir el comportamiento fisicoquimico de las sustancias.

Criterios a evaluar Ponderacion Calificacion Observaciones
1. Entrega atiempo y en el formato solicitado el cuestionario 5
previo y el diagrama de flujo.
2. Asiste puntualmente a la sesion de laboratorio. 5
3. Participa activamente en la discusion guiada. 20
4. Demuestra comprension de la practica. 30
5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la 40
practica y de trabajo seguro.
Total 100%
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Evidencia 5. Evaluacion escrita tedrica — practica con problemas de aplicacion y de evaluacién de conceptos que involucran a las
cinéticas quimica y enzimatica.

Evidencia 5 y actividades ponderadas 3a, 3b y 3c:

1. Presentaen lafecha, lugar y la hora sefialada, ya sea via plataforma digital (Forms o Examsoft) o

de forma impresa.

Incluye los datos de identificacion.

Resuelve los problemas de forma individual (Evidencia 5) o en equipo, segun la indicacion del

profesor.

4. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que siguié para la obtencién
del resultado.

5. Indica claramente el resultado final o la respuesta.

6. Realiza el envio de los archivos por la plataforma electrénica establecida por su profesor, en la
fecha y hora indicadas.

7. Paralas actividades ponderadas: atiende las indicaciones especificas puestas en el documento
de la actividad correspondiente.

wnN

Actividad ponderada 3d:

1. Colectay analiza la informacion del tema asignado antes de preparar la presentacion y el escrito.

2. Elabora en formato libre la presentacion electronica y/o infografia que utilizara durante la
exposicion; asi como el resumen.

3. Presenta el avance de la actividad via plataforma digital (o presencial) en la fecha indicada por el
profesor.

4. Mejora la actividad ponderada de acuerdo con la retroalimentacion recibida del profesor.

5. Expone la version final de su actividad ante grupo y profesores de la UA utilizando una
presentacion electrénica y/o infografias via plataforma digital (MS Teams) o en el aula.

6. Entrega la version final de la actividad en formato PDF en la fecha acordada, en la plataforma
digital indicada por el profesor.

Evidencia 5 6%
Actividades ponderadas 3a 'y 3b 2% (1% clu)
Actividad ponderada 3c 2% (1% clu)
Actividad ponderada 3d 2%
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Evidencia 5 y actividades ponderadas 3a, 3b y 3c:

1. Presentacion: La evaluacién cumple con los elementos de presentacion como legibilidad,
limpieza, orden y el texto no tiene errores ortograficos.

2. Contenido de la repuesta: Demuestra dominio del contenido y lo expresa de forma coherente,
utiliza un vocabulario variado.

3. Comprension de los ejercicios: Identifica el objetivo del ejercicio y localiza los datos necesarios
para la resolucion.

4. Ejecucion técnica del ejercicio: Realiza los pasos necesarios y en forma ordenada.

. Re 5. Solucién del ejercicio: Llega a la respuesta correcta y analiza la coherencia de los resultados.

Criterios de evaluacion:

Instrumento de evaluacion: evidencia 5, examen; actividades ponderadas 3a, 3b y 3c, rubrica.

Actividad ponderada 3d:

Organizacion de la presentacion

Claridad de la exposicion

Veracidad de la informacion

Enfoque correcto del contenido

Tiempo de exposicidon adecuado

Instrumento de evaluacién: Rubrica.

arwdE

Forma de trabajo: Individual o en equipo segun sefiale el profesor.

Medio de entrega: Plataforma electrénica indicada por el profesor o documento impreso.

Actividad: Actividades ponderadas 3a, 3by 3c.
Competencia: Comparar la cinética quimica y la enzimatica, en base a los principios fisicoquimicos que las rigen, para interpretar y
predecir el comportamiento de las reacciones quimicas y fundamentar técnicas de analisis bioquimico.
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Excelente

Satisfactorio

Sin evidencia

Criterios de Desempefio

1. Presentacion: Cumple con los
elementos de presentacion
como legibilidad, limpieza,
orden y el texto no tiene errores
ortogréficos.

(10 puntos)

Cumple con los
elementos de
presentacion como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
esta escrito sin
errores ortogréficos.
(10)

Respeta casi todos
los elementos de
presentacion como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
esta escrito sin
errores ortogréficos.

(7)

Sélo cumple
parcialmente con los
elementos de
presentaciéon como:
legibilidad, limpieza,
orden y que el texto
esta escrito sin
errores ortograficos.

3)

No entrega o entrega
sin bibliografia o con
bibliografia poco
confiable.

()

2. Contenido de la repuesta:
Demuestra dominio del
contenido y lo expresa de forma
coherente, utiliza un vocabulario
variado.

(10 puntos)

Demuestra buen
dominio del contenido
y lo expresa de forma
coherente; utilizando
un vocabulario
variado, sin
repeticiones y con
palabras y
expresiones
especificas de la UA.
(10)

Demuestra dominio
medio del contenido y
lo expresa con algun
error; quizas
utilizando un
vocabulario algo
repetitivo, aunque con
palabras especificas
de la UA.

(7)

Demuestra dominio
bajo del contenido y lo
expresa con diversos
errores. El
vocabulario empleado
es pobre y repetitivo.

3)

No demuestra
dominio del
contenido, lo expresa
de forma errénea y
con desconocimiento
del vocabulario
empleado en la UA.
No contesta las
preguntas.

()

3. Comprension de los
ejercicios: Identifica el objetivo
del ejercicio y localiza los datos
necesarios para la resolucion.

(20 puntos)

Puede identificar el
objetivo del ejercicio y
localiza los datos
necesarios para la
resolucion;
demostrando asi la
comprension del
mismao.

Sabe identificar el
objetivo del ejercicio,
pero presenta
dificultad para
localizar y expresar
con claridad los datos
necesarios en la
resolucion;
demostrando asi una

No puede identificar el
objetivo del ejercicio;
aungue puede ser
capaz de localizar los
datos relevantes.
Muestra asi escaza
comprension del
ejercicio.

(6)

No puede identificar el
objetivo del ejercicio,
ni los datos
relevantes.

()
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(20)

comprension
elemental del
problema.
(14)

4. Ejecucion técnica del
ejercicio: Resolver
correctamente el ejercicio
planteado y uso de la
calculadora.

Puede obtener toda la
informacion correcta y
utiliza correctamente
la calculadora.

Obtiene algunos
resultados erréneos
por mal planteamiento
0 gque pueden
atribuirse al mal uso

La mayoria de sus
resultados son
erréneos.

(9)

No es capaz resolver
los ejercicios.

()

la coherencia de los resultados
y los interpreta de forma
correcta.

(30 puntos)

adecuadamente la
solucién correcta.
Reflexiona sobre la
fiabilidad del resultado
y en caso de detectar
alguna inconsistencia,
proporciona
aclaraciones o
notaciones al
respecto.

(30)

correcta, pero no hizo
una reflexion efectiva
sobre el resultado.

(21)

pobre la solucién, o
no es totalmente
correcta. La reflexion
del resultado es
errénea.

(9)

(30 puntos) (30) de la calculadora.
(21)
5. Solucién del ejercicio: Analiza | Expresa Expresa la solucién Expresa de forma No realiza el andlisis.

El andlisis es
totalmente erréneo.

)

Actividad: Actividad ponderada 3d.

Competencia: Comparar la cinética quimica y la enziméatica, en base a los principios fisicoquimicos que las rigen, para interpretar y
predecir el comportamiento de las reacciones quimicas y fundamentar técnicas de analisis bioquimico.
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Satisfactorio

Sin evidencia

El contenido se
present6 de manera
fluida y sin
redundancia.

Organizacion de la
presentacion

(20 puntos)
(20)

En ocasiones requirié
de retomar ideas ya
expuestas.

(14)

Hay errores en el
orden de los
contenidos.

(6)

No realizé la
presentacion o no
presenta los disefios
en orden logico de
aplicacion o fueron mal
catalogados. (0)

Usa el vocabulario
correcto y la dicciéon
apropiada.

(10)

Claridad de la exposicion

(10 puntos)

Usa el vocabulario
correcto pero su
diccién no es
adecuada. (7)

No es capaz de
transmitir el mensaje
propuesto.

3

No realizé la
presentacion.

(0)

Veracidad de Ia El contenido es El contenido es El contenido es No realizé_ [a
informacion correcto y acorde al correcto, pero hay correcto, pero la presenta_c,lon ola
saber actual. informacion informacion fue mal informacion
desactualizada. interpretada. presentada es
(25 puntos) (25) (17.5) (7.5) equivocada. (0)
Enfoque correcto del _Se acot(')_ !a Incluye_ algln !ncluye b_é}si(_:amente No realizc')_ [a
contenido informacion contenido poco informacion irrelevante. presenta_qlon ola
(25puntos) correctamente. relevante. (7.5) informacion no
(25) (17.5) corresponde. (0)
. . >15y < 20 min >15y <25 min <15 0 > 25 min No realizo la
Tiempo de exposicion presentacion o fue <
adecuado (20) (14) ) 10 min 0 > 28 min. (0)

(20 puntos)
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Evidencia 6. Reportes del trabajo experimental realizado en el laboratorio sobre las aplicaciones de las cinéticas quimica y
enzimatica.

Evidencia 6:
1. Redacta con buena caligrafia sus respuestas y los procedimientos que siguio para la obtencion de
los resultados.
2. El reporte debe contener:

* Nombre del estudiante

* Fechay firma del profesor (si es presencial)

* Todos los espacios contestados

+ Referencias bibliogréaficas

+ Desarrollo de los célculos realizados

* Debe de ser contestado a mano

* Los dibujos a color

» Las gréficas en papel milimétrico o hechas en Excel
3. Entrega los reportes (practicas 10 y 11) en la fecha y la hora sefialada en formato PDF via
plataforma electronica o en fisico.

Actividad ponderada 3e:

Lee previamente la practica correspondiente (practica 10 o practica 11).

Contesta el cuestionario previo y elabora el diagrama de flujo del procedimiento experimental.
Entrega el cuestionario previo y el diagrama de flujo en formato PDF via plataforma electrénica.
Asiste puntualmente a su sesion de laboratorio.

Participa activamente en la discusién guiada por el maestro de practicas.

arwbdE

Valor: Evidencia 6 4% (2% clu).
: Actividad ponderada 3e 1%

Evidencia 6

1. Incluye datos de identificacion del estudiante.

Criterios de evaluacion: 2. Redacta con buena caligrafia las respuestas.

3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte.

4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y plataforma solicitada.
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Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Actividad ponderada 3e:

1. Entrega atiempo y en el formato solicitado el cuestionario previo y el diagrama de flujo.

2. Asiste puntualmente a la sesion de laboratorio.

3. Participa activamente en la discusién guiada.

4. Demuestra comprension de la practica.

5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la practica y de trabajo seguro.
Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Forma de trabajo: Individual

Medio de entrega: Plataforma electrénica indicada por el profesor o documento impreso.

Actividad: Evidencia 6.
Competencia: Comparar la cinética quimica y la enziméatica, en base a los principios fisicoquimicos que las rigen, para interpretar y
predecir el comportamiento de las reacciones quimicas y fundamentar técnicas de analisis bioquimico.

Criterios a evaluar Ponderacion Calificacion Observaciones
1. Incluye datos de identificacion del estudiante. 1
2. Redacta con buena caligrafia las respuestas. 4
3. Contesta correctamente las preguntas y ejercicios del reporte. 85
4. Entrega el reporte en el formato solicitado, en la fecha, hora y 10
plataforma solicitada.
Total 100%
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Actividad: Actividad ponderada 3e.
Competencia: Comparar la cinética quimica y la enziméatica, en base a los principios fisicoquimicos que las rigen, para interpretar y
predecir el comportamiento de las reacciones quimicas y fundamentar técnicas de analisis bioquimico.

Criterios a evaluar Ponderacién Calificacion Observaciones
1. Entrega a tiempo y en el formato solicitado el cuestionario 5

previo y el diagrama de flujo.
2. Asiste puntualmente a la sesién de laboratorio. 5
3. Participa activamente en la discusion guiada. 20
4. Demuestra comprension de la préactica. 30
5. Cumple con las indicaciones para el correcto desarrollo de la 40

practica y de trabajo seguro.

Total 100%
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